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  اندازي دستگاه نصب و راه -ب

  اندازي دستگاه رعايت شود: بايد در راهمواردي كه 

صـورت يـك مجموعـه كامـل روي يـك شاسـي قابـل حمـل بـا سـه چـرخ نصـب گرديـده و قابليـت                اين دستگاه به -

اي روي شاســي را دارد. بنــابراين در محــل اجــراي طــرح نيــازي بــه عمليــات نصــب دســتگاه   درجــه 360چــرخش 

 پذير است. گيري اين دستگاه به دو طريق امكان . آبباشد مين

در ايـن حالـت مجموعـه تاسيسـات پمپـاژ كـه روي يـك شاسـي قابـل حمـل            -گيري از طريق كانـال  آب -1

كنــد، در  ن كــار مــيآســوار شــده و يــا پمپــي كــه در پشــت تراكتــوري نصــب شــده و بــا نيــروي شــافت 

ه يـن ترتيـب دسـتگا   ا موضـع ديگـر قابـل انتقـال اسـت. بـه       گير از يك موضع آبيـاري بـه   راستاي كانال آب

 نمايد. گيري مي آبياري نيز در كنار تاسيسات  پمپاژ قرار گرفته و از آن آب

هـاي آبيـاري كلاسـيك شـبكه خطـوط       در ايـن حالـت ماننـد روش    -گيري از شبكه لوله تحـت فشـار   آب -2

رسـان و در فواصـل    گـردد و بـرروي خـط آب    رسان بـه صـورت مـدفون اجـرا  مـي      لوله اصلي، فرعي و آب

 نمايد. گيري مي ها آب شوند كه دستگاه آبياري از آن گيري نصب مي معين شيرهاي آب

، بنـابراين بايـد دقـت    شـود  مـي ي دستگاه در سـطح مزرعـه توسـط يـك تراكتـور بـا قـدرت مناسـب انجـام          يجا هجاب -

 كش تراكتور و محكم كردن آن انجام شود. كافي در خصوص اتصال دستگاه به قسمت يدك

كيلــومتر در  10هــاي دســترس و بــين مــزارع بايســتي كمتــر از  ه در جــادهي دســتگايجــا هســرعت حركــت در جابــ -

 ي و عمر مفيد دستگاه كاهش نيابد.يساعت باشد تا كارا

 كاري شوند. اندازي گريس ها قبل از راه ها، زنجيرها و شافت هاي متحرك دستگاه اعم از بلبرينگ قسمت -

 ها اطمينان حاصل گردد. ن آنهاي دستگاه آچاركشي شود و از محكم بود كليه پيچ و مهره -

 ها طبق دستور كارخانه سازنده تنظيم گردد. فشار باد لاستيك -

 270پـاش بسـته بـه نـوع كشـت و زاويـه دوران آبپـاش براسـاس نـرم معمـول            هاي ارابه يـا سـورتمه آب   فاصله پايه -

 درجه تنظيم گردد.

پـاش بايـد توسـط تراكتـور بـه داخـل        ارابـه آب گيـرد و   با توجه به اين كه دستگاه قرقره در جـاده مزرعـه قـرار مـي     -

ــود، لازم     ــيده ش ــه كش ــاده مزرع ــرف ج ــا دو ط ــرف ي ــك ط ــه در ي ــتقرار ا  مزرع ــل اس ــدا  ســت در مح ــره، ابت قرق

 اي روي زمين محكم شوند و سپس مهار قرقره آزاد گردد. هاي موجود در زير شاسي قرقره جك

 براساس عمق آب مورد نياز سرعت دستگاه تنظيم گردد. -

 گير متصل گردد. لوله و اتصال ورودي آب كنترل و به شير آب -

  اصول استفاده از دستگاه  -ج

 ـ             شـرح زيـر    هدر مرحله اجـراي پـروژه بايـد بـه اصـول اسـتفاده از دسـتگاه و عملكـرد آن تحـت نظـر دسـتگاه نظـارت ب

  توجه شود:
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ور مـوازي در كنـار هـم قـرار     ط ـ در اين روش هدف آبيـاري ايجـاد نوارهـاي مـنظم آبيـاري در مزرعـه اسـت كـه بـه          -

صـورتي انجـام شـود كـه در يـك       اند. اگر اراضـي بـه انـدازه كـافي وسـيع باشـد  بايسـتي طراحـي و اجـرا بـه           گرفته

لولـه دسـتگاه تحـت آبيـاري قـرار گيـرد. در ايـن حالـت دسـتگاه بـه            استقرار دستگاه، طولي معادل دو برابـر طـول  

كنـد، پـس از    پـاش را بـه انتهـاي نـوار آبيـاري منتقـل مـي        امـل آب شـود و تراكتـور، ارابـه ح    گير وصل مـي  شير آب

شـود، بـا ايـن عمـل قرقـره لولـه        رسيدن ارابـه بـه انتهـاي نـوار، شـير آب تحـت فشـار ورودي بـه دسـتگاه بـاز مـي           

پــاش را حــين  توســط موتــور هيــدروليكي شــروع بــه چرخيــدن نمــوده و بــا ســرعت تعيــين شــده ارابــه حامــل آب

شـود. وقتـي ارابـه بـه قرقـره رسـيد و        كند، در نتيجـه سرتاسـر نـوار آبيـاري مـي      ه نزديك ميسمت دستگا آبياري به

روي سكوي مخصـوص آن سـوار شـد، آب ورودي بـه موتـور هيـدروليكي دسـتگاه توسـط يـك سيسـتم اتوماتيـك            

ال شـود، در ايـن موقـع بايسـتي پمـپ را خـاموش نمـوده و دسـتگاه را بـراي اسـتقرار بـه نـوار بعـدي انتق ـ              يقطع م

 داد.

شـدن آب روي زمـين نشـده     اي انتخـاب شـود كـه موجـب جمـع      پـاش بايـد بـه گونـه     سرعت حركت ارابه حامل آب -

 نواختي پاشش نيز حفظ شود. آهنگ گردد و يك و با ميزان نفوذپذيري خاك هم

هـاي كشـت در نظـر گرفتـه شـود تـا از جـاري شـدن          پاش عمود بـر جهـت رديـف    بهتر است جهت حركت ارابه آب -

  عمل آيد. هدار جلوگيري ب خصوص در اراضي شيب هآب ب

  اندازي دستگاه  برداران در حين راه آموزش بهره -د

ــا ت پيمــان هــاي كــاربردي لازم را بــر  انــدازي دســتگاه، آمــوزش ييــد دســتگاه نظــارت در حــين راهاكــار موظــف اســت ب

عمـل دسـتگاه از انبـار بـه مزرعـه، مسـتقر        ه كند. عـلاوه بـر ايـن بايسـتي تمـام مراحـل كـار شـامل نحـوه         يبرداران ارا بهره

ــه داخــل مزرعــه، نحــوه آب  گيــر مزرعــه، نحــوه پاشــش آبپــاش و تنظــيم   گيــري از شــيرهاي آب نمــودن آن، هــدايت اراب

ي دســتگاه از موضــعي بــه موضــع بعــدي و ســاير يجــا هســرعت آن، جمــع شــدن ارابــه و اتصــال آن بــه قرقــره، نحــوه جابــ

  ها  قرار دهد. عملي تهيه و در اختيار آنموارد مورد نياز را طي دستورال

  فشان دوار  دستگاه آب -8-1-2-3

  مشخصات فني دستگاه -الف

د  هـم وصـل شـده    كـه بـا اتصـالات مخصوصـي بـه      )span(اين دستگاه از يـك بـال آبيـاري كـه از يـك سـري دهانـه         انـ

حــول محــور مركــزي كــه يــك ســر بــال اســت، هــاي كــافي اســت كــه  تشــكيل شــده اســت. بــال آبيــاري حامــل پاشــنده

آيـد. نگهدارنـده بـال آبيـاري در     چون شعاعي از يـك دايـره در جهـت عقربـه سـاعت يـا خـلاف آن بـه حركـت در مـي           هم

د.   متـر زيـر بـال نصـب شـده      70تـا  30لاسـتيكي كـه بـه فواصـل حـدود     هـاي  چـرخ  است با )spans(ي يها روي زمين برج انـ

هــا  نصــب شــده اســت   از موتورهــاي الكتريكــي يــا هيــدروليكي كــه روي پايــه آن هــا نيــروي چــرخش خــود را ايــن بــرج

  نمايند. دريافت مي
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ــره اســت انجــام مــي   آب شــود. ورود آب تحــت فشــار بــه  گيــري دســتگاه از قســمت مركــزي آن كــه همــان مركــز داي

 ـ  دستگاه پاشنده كـه زاويـه    هيـدروليكي باشـد، هنگـامي   هـا   چـه موتـور نيـروي محركـه بـرج      كـار انداختـه و چنـان    ههـا را ب

دهـد و اگـر موتورهـا الكتريكـي باشـند بـا تغييـر         بين دو دهانه مجاور از مقـدار معينـي تجـاوز نمايـد، بـرج را حركـت مـي       

گــردد.  پــذير مــي زاويــه از حــد تعيــين شــده بــين دو دهانــه، در اثــر برقــرار شــدن تمــاس الكتريكــي، حركــت بــرج امكــان

 ـ  بدين  ـ     ال در حـال آبيـاري اراضـي محـدوده خـود اسـت بـرج       ترتيب مادامي كـه ب طـور مـنظم    ههـا يكـي پـس از ديگـري ب

ــابتي نصــب مــي  هــاي آب كننــد. اكثــر دســتگاه حركــت مــي ــر روي محــور ث بيــاري يــك شــوند و مخــتص آ فشــان دوار ب

 ـ   هـاي بـا بـال كوتـاه مـي      اند، ليكن در بعضـي شـرايط بـا اسـتفاده از دسـتگاه      مزرعه و بـه مزرعـه    جـا  هتـوان دسـتگاه را جاب

  ديگري انتقال داد.

ي از جـــنس فـــولاد گـــالوانيزه و مجموعـــه متعلقـــات و               يهـــا هـــر دهانـــه تشـــكيل دهنـــده بـــال متشـــكل از لولـــه

هـاي   هـا توسـط مفصـل    سـازد. در محـل هـر بـرج لولـه      ي است كه امكان سـاخت دهانـه بـزرگ را فـراهم مـي     يها نگهدارنده

هـا هـم در صـفحه افقـي و هـم در صـفحه عمـودي         دهنـد كـه لولـه    هـا اجـازه مـي    اين مفصـل هم ارتباط دارند.  هارتجاعي ب

هـا   خـوبي انجـام دهنـد. از طـرف ديگـر چـون لولـه        بنـدي را نيـز بـه    كـه بايسـتي عمـل آب    بتوانند حركت كنند، ضمن اين

برخـوردار باشـند. حـالتي    ي يهـا بايسـتي از مقاومـت بـالا     در معرض نيروي كشش و فشار زيـادي قـرار دارنـد، ايـن مفصـل     

ــه  هــاي آب خــاص از دســتگاه ــا لول ــه در آن   فشــان دوار ب ــز ســاخته شــده اســت ك ــومي ني ــه توســط    هــاي آلوميني هــا لول

د   ي كـه در بـالا قـرار گرفتـه    يهـا  هـا لولـه   حالـت معلـق در داخـل شاسـي جـاي دارد، در ايـن دسـتگاه        مي بهيهاي قا ميله انـ

  كنند. ر فشارهاي موجود در حين حركت دستگاه مقاومت ميدهند، بلكه در براب آب را انتقال نمي

فشـان دوار بايسـتي از فـولاد كـه داخـل و خـارج آن بـا رنـگ اپوكسـي يـا            هـاي دسـتگاه آب   طـور كلـي جـنس لولـه     به

  ديگر از طريق فلنچ و پيچ و مهره انجام گردد. يك ها به گالوانيزه پوشش داده شده است ساخته شود و اتصال لوله

هـا بـا نيـروي هيـدروليكي      ي كـه بـرج  يهـا  در دسـتگاه  شـود. معمـولاً   ها از چنـد روش اسـتفاده مـي    ر تقويت لولهمنظو به

هــا  شــود، امــا در شــرايطي كــه نيــروي حركــت دهنــده  بــرج كــار بــرده مــي هدارنــده بــ هــاي نگــه كننــد كابــل حركــت مــي

  شود. الكتريكي باشد از تيرهاي مشبك فلزي (خرپا) استفاده مي

دهـد كـه بـال     بنـدي اجـازه مـي    مركزي دستگاه مشـتمل از يـك زانـو و اتصـالي اسـت كـه ضـمن عمـل آب        س نقطه ار

هـاي   هـاي كنتـرل جريـان بـرق نيـز از ميـان حلقـه        راحتي حول نقطه مركـزي بـه چـرخش در آيـد. كابـل     ه در داخل آن ب

در بــالاي لولــه عمــودي و در زيــر  شــوند و عمومــاً كنــد، كلكتورهــا در انــواع مختلــف ســاخته مــي يــك كلكتــور عبــور مــي

د. در شـرايطي كـه از نيـروي بـرق بـراي حركـت بـرج         س نقطه مركزي نصب ميازانوي ر شـود، يـك    هـا اسـتفاده مـي    گردنـ

تــابلوي اصــلي، هــدايت حركــات و تنظيمــات دســتگاه را بــر عهــده دارد. ايــن تابلوهــا روي محــور مركــزي دســتگاه نصــب    

  گردد. مي

ســتورهاي الكتريكــي كــه كنتــرل كننــده دســتگاه در مركــز آن بــه موتورهــاي محــرك  چــرخش دســتگاه از طريــق د

گيـرد و در حـين دوران عمـل آبيـاري      شـود صـورت مـي    هـا مـي   كنـد و موجـب بـه حركـت در آمـدن آن      برج ها ارسال مي
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هـا غيرقابـل تغييـر اسـت      هـاي بـرج   شود. دستگاه طوري طراحي و ساخته شـده اسـت كـه سـرعت حركـت چـرخ       انجام مي

باشـند و حركـت    دلخـواه قابـل تنظـيم مـي     كننـد و بـه   هاي آخرين برج دستگاه كـه بيشـترين مسـير را طـي مـي      چرخمگر 

بـراي آبيـاري اراضـي از     فشـان دوار معمـولاً   هـاي آب  كننـد. در دسـتگاه   هـا از زمـان حركـت آن بـرج تبعيـت مـي       ساير برج

ــي    ــتفاده م ــنده اس ــوع پاش ــه ن ــاش   س ــد از: آبپ ــه عبارتن ــود ك ــاي چ ش ــي ه ــپري)Sprinkler(رخش ــا  ، اس و   )Spreyer(ه

صـورت معلـق قـرار دارد     )، در انتهـاي دسـتگاه آب فشـان دوار، يـك بـال آبيـاري بـدون بـرج بـه         Gunهاي بـزرگ (  پاش آب

نحــوه آبيــاري توســط دســتگاه آب  8 -8پــاش بــزرگ اســت. شــكل  يــك آب كــه بــراي افــزايش شــعاع پاشــش مجهــز بــه

  دهد. ها را نشان مي حركت برجنحوه  9 -8فشان دوار و شكل 

  

  

  فشان دوار نحوه آبياري توسط دستگاه آب - 8 - 8شكل  

    

 



 

           

  

   

             

  

       

     

179

عايــت كامــل

ي دسـتگاه در

فونداسـيون اً         

هـا، خرپاهـا،               

 انجـام عمـل

جــزا، خرپــا و

سـتي مراحـل

ار پايـه، پـيچ

ــا  رعبايســتي ب

نقطـه مركـزي

ـت كـه حتمـا

  شود. ي

ل شـامل لولـه

رت گيـرد تـا

ه، اتصــالات، اج

 ايـن كـار بايس

يـك از چهـا ر   

  فشان آب

 و نصــب آن ب

رخش اسـت، ن

يروهـا لازم اسـ

ن ملاحظه مي

تـا انتهـاي بـال

ي زمـين صـو

اه شــامل لولــه

گـردد. بـراي ي       

د بـه هـر گردنـ

هاي دستگاه آ ج

باشــد ده مــي 

ه در حـال چـر

كـردن ايـن ني

صات فونداسيو

حـور مركـزي تـ

ن شـده بـرروي

ركــزي دســتگا

ون نصـب مـي

گ ن متصـل مـي     

  

  

حوه حركت برج

نــوع و پيچيــد

  رد.

ه بـال دسـتگاه

. بـراي مهـار ك

مشخص 10 -8 

ه و بـرج از مح

فواصـل تعيـين

  ردد.

ي، قســمت مر

روي فونداسـيو

ـه طـرفين آن

شماتيك نح  -9

ـات بســيار متن

 آن صورت گير

هنگـامي كـه -

گيـرد. رار مـي

شود. در شكل

ـده هـر دهانـه

هـا بـه ف ك چرخ

پذير گر  امكان

 از نظــر بــاربري

ـات فنـي بـرر

 پايه پاشـنه بـ

 فشار

-8شكل 

ي داراي قطعــ

هاي سازنده ل

-طـه مركـزي

زيـادي قـ ـبتاً  

مسلح ساخته ش

 تشـكيل دهنـ

تورهاي محرك

ل زمان ممكن

ن فونداســيون

سـاس مشخصـ

اري كه هر چه

هاي آبياري تحت ف ش

  ب دستگاه

ســتگاه آبيــاري

 و دستورالعمل

 فونداسيون نقط

 نيروهـاي نسـ

مركزي از بتن 

و توزيـع اجـزا

ها و موتو  چرخ

و حداقل ا دقت

ز آمــاده شــدن

ي مربوطه بر اس

  ام شود:

رپاشنه يا محلي

  مهره شود.

روش - فصل هشتم

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

نصب -ب

ايــن دس -

موازين

احداث -

معرض

نقطه مر

حمل و -

مهارها،

نصب با

پــس از -

هاي پيچ

زير انجا

سر -1

و م

ف
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هـاي خرپـا بسـته شـود، ايـن كـار از بـازوي كوتـاه شـروع و بـه بازوهـاي             هاي اعضاي كششي شامل نبشـي  پيچ -2

  بلندتر ادامه يابد.

اي هـر چهـار طـرف    پس از بستن اعضاي يك طـرف، بـراي سـهولت كـار بايـد پاشـنه چرخانـده شـود تـا اعض ـ          -3

  بسته شوند، سپس خرپاي پاشنه بلند شود تا روي فونداسيون پيچ و مهره گردد.

م دسـتگاه  يم دستگاه همـراه اتصـالات و در قسـمت بـالاي آن، زانـوي رابـط بـين لولـه افقـي و لولـه قـا           يلوله قا -4

  سوار شوند.

مـورد نيـاز در محـل خـود      قسمت پـايين لولـه عمـودي بـه لولـه آبرسـان نصـب گـردد و شـيرآلات و اتصـالات           -5

د و پـيچ   سوار شوند. در ايـن مرحلـه عمليـات نصـب قسـمت مركـزي دسـتگاه خاتمـه مـي          هـا بايـد محكـم     يابـ

  شوند.

طـرف انتهـاي دسـتگاه     بايـد از محـل پاشـنه آغـاز شـود و بـه       هـا معمـولاً   ها يا فواصـل بـين بـرج    سوار كردن دهانه  -

بـه قطعـه و بـا كمـك جرثقيـل صـورت          صـورت قطعـه   بـه  ولاًهـاي فـولادي هـر دهانـه معم ـ     ادامه يابد. نصـب سـازه  

انـد،   بنـدي مشـخص شـده    صـورت دسـته   هـا و مهارهـا بـه    نبشـي  -هـا  گيرد. قطعات مربوط به هردهانه شامل لوله مي

  در موقع مونتاژ هر دهانه بايد:

  ديگر وصل شوند. يك هاي هر دهانه توسط فلنچ به لوله -1

  6بـين   هـا در هـر دهانـه معمـولاً     لولـه يـا نبشـي هسـتند و تعـداد آن      هـا) كـه از جـنس    ها (وي جك نگهدارنده -2

  ها پيچ شوند. باشد، بايد به گوشواره جفت مي  8تا 

هـا نيـز بـه آن متصـل شـده اسـت بلنـد شـود تـا عضـو افقـي بـين هـر               دارنده اي كه نگه به كمك جرثقيل، لوله -3

 ها پيچ و مهره شود. دارنده جفت از نگه

انتهـاي ايـن    دارنـده مجـاور نصـب شـوند. در     اسـت بـين هـر دو نگـه     20گـرد نمـره    ميـل  از مهارها كـه عمومـاً   -4

ي يي و انتهـا يگيـرد و مهـار ابتـدا    راحتـي در محـل مناسـب قـرار  مـي      مهارها يك برجستگي وجود دارد كـه بـه  

  شوند. ي و از طرف ديگر به لوله بال آبياري متصل مييهر دهانه از يك طرف به بست انتها

چنــين در انتهــاي هــر دهانــه، عضــوهاي  پــذير نصــب گــردد، هــم ر دهانــه يــك اتصــال انعطــافدر ابتــداي هــ -5

  ها) مربوط به برج نصب شود. عمودي (نبشي

دهانه اول از يك طرف بلند شود تـا بـه پاشـنه مركـزي متصـل گـردد، سـپس انتهـاي دهانـه توسـط  جرثقيـل             -6

  بلند شود و به شافت افقي بين دو جز آويزان برج متصل گردد.

) نيـز بـه آن متصـل اسـت، همـراه شـافت       Reduction Gearالكتروموتور هـر بـرج كـه گيـربكس كاهنـده دور (      -7

  هاي چرخ به محل مشخص شده بر روي شافت افقي نصب گردد. ها نصب و گيربكس محرك چرخ

  ها محكم شوند. هاي مربوطه متصل گردند و كليد و پيچ ها برروي گيربكس در آخرين مرحله چرخ -8

  هاي بعدي نيز مشابه دهانه اول صورت گيرد.  هنصب دهان -9
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) كـه بـراي افـزايش شـعاع پاشـش دسـتگاه در انتهـاي آخـرين بـرج روي بـال معلـق نصـب             Gunپاش بـزرگ (  آب  -

چــه در داخــل سيســتم اســت، دارد. بنــابر ايــن بــراي نصــب بوســتر پمــپ  شــود نيــاز بــه فشــار بيشــتري از آن مــي

  ) بايد:End Gunي (يپاش بزرگ انتها مين كننده فشار آبات

ي روي آن نصــب يصــورت كامــل بــر روي زمــين مونتــاژ شــود و بوســتر پمــپ و پاشــنده انتهــا  بــال معلــق بــه -1

  گردد.

  كمك جرثقيل بال معلق به انتهاي بال متصل شود. به -2

د بـه قطعـه     و يـا وسـط دهانـه آخـر نصـب شـده       ييهاي مهار كه از يـك طـرف بـه بـال معلـق انتهـا       سيم -3  Vانـ

هـاي مهـار بـا توجـه بـه       شكلي كه از قبل برروي برج آخر نصب گرديده اسـت متصـل شـوند، تعـداد ايـن سـيم      

هـا بـه وسـط دهانـه آخـر و       باشـد كـه يكـي از سـيم     سيم مهـار مـي   4تا  2ي متغير و بين يطول بال معلق انتها

  باشد. ي مييتهاها حفظ تعادل بال معلق ان گردند. وظيفه اين سيم ي متصل مييبقيه به بال انتها

  پس از سرپا شدن كامل دستگاه بايد: -

  ي نصب شوند.يپاش انتها ها و محلقات آب پاش اتصالات لاستيكي، فلزي و آب -1

ه شـده توسـط سـازنده نصـب     ي ـهـا براسـاس مشخصـات ارا    هـاي بـرج   موتورها و متعلقات انتقال نيـرو بـه چـرخ    -2

  شوند.

موتورهـاي محـرك و   كشـي   عمليات نصب تابلو كنترل مركزي و كابل -3

 ها صورت گيرد. كنترل كننده

  ه شده توسط كارخانه سازنده انجام شود.يها بر اساس روش ارا تنظيم برج -4

 بيني شده دستگاه انجام شود. هاي پيش كاري در محل اري و روغنك گريس -5

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  فشان دوار فونداسيون نقطه مركزي دستگاه آب -10 -8شكل 
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  هاي اوليه دستگاه و انجام آزمايشاندازي  راه -د

ــه آب تحــت     - ــدون اتصــال ب ــد دســتگاه ب ــرق، باي ــان ب ــه جري فشــار  پــس از ســواركردن دســتگاه و اتصــال آن ب

  آيد. حركت در طور خشك) به ه(ب

هـا بطـور كامـل انجـام      هاي مختلف بايـد اطمينـان حاصـل نمـود كـه تنظـيم بـال        با تنظيم دستگاه روي سرعت -

 ـتوانــ شـده و دســتگاه مـي   تــرين سـرعت دســتگاه زمــاني   راحتــي حـول محــور مركــزي چـرخش نمايــد. (سـريع    هد ب

هاي آخـرين بـرج هميشـه در حـال حركـت باشـد، در ايـن صـورت شاسـي تنظـيم سـرعت در تـابلو              است كه چرخ

  درصد قرار دارد). 100كنترل برروي عدد 

ــا هــدايت آب تحــت  - در ايــن حالــت نيــز بايــد  -فشــار بــه داخــل بــال آزمــايش دســتگاه بــراي انجــام آبيــاري ب

نـواختي   هـا  كنتـرل گـردد. در ايـن مرحلـه يـك       هـا و دبـي آن   دستگاه مـورد آزمـايش قـرار گيـرد و فشـار پاشـنده      

  ي است كه بايد مورد توجه قرار گيرد.يترين فاكتورها پخش آب از مهم

ق سـرعت دسـتگاه بـا    ها با توجه به بافت خاك و شيب اراضي به منظـور تطبي ـ  بررسي مقدار ريزش آب از پاشنده -

  نفوذپذيري آب در خاك و عدم جاري شدن آب روي سطح زمين از مواردي است كه بايد رعايت گردد.

ــدازي دســتگاه و انجــام آزمايشــات لازم، موظــف اســت دســتورالعمل بهــره   پيمــان - ــرداري از  كــار بعــد از راه ان ب

نظـر دسـتگاه نظـارت تهيـه نمايـد و در اختيـار       ه شـده توسـط طـراح و بـا     ي ـدستگاه را با توجه به برنامه آبيـاري ارا 

ي بـه  يكـار بايـد نحـوه كـاركرد دسـتگاه را طـي يـك سـري تمرينـات صـحرا           چنين پيمان برداران قرار دهد. هم بهره

  برداران آموزش دهد. بهره

  فشان خطي  دستگاه آب -8-1-2-4

  مشخصات فني دستگاه  -الف

ســمت جلــو  پاشــي، پيوســته بــه پــاش كــه ضــمن آب بــال بــزرگ حامــل آب ايــن دســتگاه تشــكيل شــده اســت از يــك

گيـري ايـن دسـتگاه بـه سـه صـورت        شـود. آب  شـكل مسـتطيل آبيـاري مـي     كند و اراضي تحـت پوشـش آن بـه    حركت مي

  زير انجام مي شود:

فشـار در يـك طـرف (طـول      گيـري لولـه آب تحـت    در ايـن نـوع آب   -فشـار  هـاي تحـت   گيري از طريـق لولـه   آب -1

گـردد، لولـه يـا شـيلنگ      ي نصـب مـي  يگيرهـا  شـود، و روي آن بـه فواصـل معـين آب     مزرعه) كـار گذاشـته مـي   

پيمايــد تــا  گــردد و دســتگاه مســافتي را مــي گيرهــا وصــل مــي قابــل انعطــاف دســتگاه توســط كــارگر بــه آب 

ر بعـدي  گي ـ گيـري از آب  مساحتي از مزرعـه را آبيـاري كنـد، بـا رسـيدن شـيلنگ دسـتگاه بـه انتهـا، عمـل آب          

 .11 -8شود. شكل  انجام مي

در اين روش كانال خاكي يـا بتـوني بـه ابعـاد معـين متناسـب بـا دبـي مـورد نيـاز دسـتگاه             -گيري از كانال آب -2

شـود و   در وسط قطعـه مـورد آبيـاري در جهـت طـول قطعـه زمـين و عمـود بـر حركـت دسـتگاه احـداث مـي             
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كنـد و ت مـي    

لــت يكــي از

 ـ      هسـت كـه ب

  

كانـال برداشـت

ايــن حا -نــي

ـتگاه مشـابه اس

ـود، آب را از ك

فشــار زيرزمين ت

 داراي دو دسـ

 .13 -8ل 

  ي و شيلنگ

خـسـتقر روي       

 از لولــه تحــت

گيـري ـتم آب   

دهد. شكل ي م

فشار زيرزميني ت

كـش پمـپ مس

گيــري اي آب

نـي كـه سيسـ

گيري را انجام

طريق لوله تحت

ـط سـوپاپ مك

 .12 -8كل

وســط شــيرها
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  نصب دستگاه -ب

فشـان دوار اسـت. در نصـب ايـن دسـتگاه، ضـمن        هـاي ايـن دسـتگاه شـبيه دسـتگاه آب     و دهانـه  هـا عمليات نصب برج

هــاي توصــيه شــده توســط فشــان دوار بايــد اصــول و دســتورالعمل در نظــر داشــتن ملاحظــات عنــوان شــده در مــورد آب

  كارخانه سازنده نيز مورد توجه قرار گيرد.

هـا سـوار   هـا و ديگـر بـرج   ترتيـب دهانـه   شـود و سـپس بـه   طـوركلي در نصـب دسـتگاه ابتـدا بـرج اصـلي نصـب مـي         به

ايــن در تنظــيم حركــت  شــوند. در ايــن دســتگاه مكــانيزم كنتــرل حركــت خطــي دســتگاه داراي اهميــت اســت، بنــابر مــي

روش  خطي ممكـن اسـت از كابـل زيرزمينـي، كابـل فـولادي روي زمـين يـا چـرخ كنتـرل مسـير اسـتفاده شـود. معمـولاً              

ــي  ــولادي روي زم ــل ف ــداولكاب ــه   ن مت ــه تغذي ــا لول ــال ي ــد در مجــاور كان ــل باي ــن كاب ــر اســت، اي ــرروي  ت ــده آب و ب كنن

س ااي كــه در رمتــري از ســطح زمــين كشــيده شــود. كابــل درون بريــدگي ســانتي 50ي در ارتفــاع حــدود يهــا دارنــده نگــه

. مســير كابــل و نصــب از فــولاد اســت دارنــده معمــولاً گيــرد، جــنس ميلــه نگــهدارنــده ايجــاد شــده قــرار مــي ميلــه نگــه

  برداري پياده گردد.صورت يك خط صاف با استفاده از دوربين نقشه هها بايستي بدارنده نگه

شــود كــه در طــرفين بــال هــاي دســتگاه در يــك امتــداد توســط چهــار ســيم فــولادي تنظــيم مــيقــرار گــرفتن دهانــه

لي كـه بـر روي بـرج اصـلي دسـتگاه قـرار       بـه قسـمت اص ـ   شـود و نهايتـاً  آبياري و در سرتاسـر طـول دسـتگاه كشـيده مـي     

  شوند.اند وصل ميگرفته

  هاي اوليهاندازي دستگاه و انجام آزمايشراه -ج

شـود. در ابتـدا بايـد دسـتگاه     انـدازي دسـتگاه، جريـان بـرق بـه آن وصـل مـي       پس از اتمام عمليات نصب به منظـور راه      

 ـ   آيـد تـا اجـزا آن مـورد بازرسـي و كنتـرل قـرار گيـرد. سـاير          طورخشـك) بـه حركـت در     هبدون اتصال آب تحـت فشـار (ب

ــوارد بــراي راه ــدازي و آزمــايشم فشــان دوار اســت. نكتــه مهمــي كــه در   هــاي اوليــه ايــن دســتگاه ماننــد دســتگاه آب ان

كاربرد اين دستگاه بايد مورد توجه قرار گيـرد، نحـوه انجـام آبيـاري توسـط دسـتگاه اسـت، بـه ايـن معنـي كـه دسـتگاه از             

شـود. در زمـاني كـه دسـتگاه بـه      كند و به تـدريج بـه انتهـاي قطعـه آبيـاري نزديـك مـي        تداي قطعه شروع به آبياري مياب

منظـور تطـابق دور آبيـاري بـا ميـزان عمـق آب داده شـده، بلافاصـله دسـتگاه بايـد در            رسـد، بـه  انتهاي قطعه آبيـاري مـي  

 ـ    كـه برگشـت دسـتگاه     مصـرف)، بـا توجـه بـه ايـن      خصـوص در زمـان پيـك    هجهت عكس حركت نمايـد و آبيـاري كنـد (ب

منظـور   بايد از زمينـي كـه تـازه آبيـاري شـده صـورت گيـرد، امكـان اخـلال در حركـت دسـتگاه وجـود دارد، بنـابراين بـه              

  جلوگيري از اين اشكال به دو نكته زير بايد توجه داشت:

 ـ  -1 به شـده ادامـه يابـد،    طـور عـادي تـا نصـف طـول قطعـه آبيـاري مطـابق بـا سـرعت محاس ـ           هحركت دسـتگاه ب

كـه آبيـاري نمايـد بـا آخـرين سـرعت ممكـن بـه آخـر           سپس درنصف دوم قطعـه آبيـاري دسـتگاه بـدون ايـن     

 مزرعه هدايت شود و در برگشت عمل آبياري با ميزان قبلي انجام پذيرد.

ــا نصــف قطعــه ادامــه يابــد. در نصــف دوم قطعــه آبيــاري بــا تنظــيم ســرعت   1حركــت دســتگاه ماننــد بنــد  -2 ت

ــه انتهــاي قطعــه، در    دســت ــه نصــف تقليــل يابــد و پــس از رســيدن دســتگاه ب گاه عمــق آب محاســبه شــده ب
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برگشــت بــا همــان عمــق آب تــا نيمــه زمــين آبيــاري انجــام شــود، از نيمــه زمــين بــه ابتــداي قطعــه دســتگاه 

  به روال معمول آبياري تكرار گردد. طور خشك حركت كند و مجدداً هب

  هاي آبياري موضعي روش -8-2

  مقدمه  -8-2-1

ــا كاشــت   هــاي آبيــاري تحــتروش آبيــاري موضــعي از جملــه روش فشــار اســت كــه اغلــب بــراي باغــات و گياهــان ب

گيـرد. در ايـن روش آب مـورد نيـاز گيـاه از محـل منبـع آب توسـط خطـوط لولـه انتقـال و             رديفي مورد استفاده قرار مـي 

در اختيــار گيـاه (ناحيــه ريشـه) قــرار    اًاص مسـتقيم شــود و توسـط وســايل خروجـي خ ــ توزيـع تـا پــاي گيـاه رســانده مـي    

در پـاي گيـاه    اًشـود و نهايت ـ ي كـه در ايـن روش آب در تمـام مسـير توسـط خطـوط لولـه منتقـل مـي         يجـا  گيرد. از آنمي

رسـد و در  گـردد، تلفـات انتقـال و توزيـع آب و تبخيـر از خـاك بـه حـداقل ممكـن مـي           انـداز) توزيـع مـي   (زير سطح سايه

 ـ نتيجه راند چنـين در ايـن روش    شـود. هـم  هـاي ديگـر بيشـتر مـي    طـور قابـل تـوجهي نسـبت بـه روش      همان كل آبيـاري ب

امكــان اعمــال آبيــاري بــا دور كوتــاه و بــا حــداقل هزينــه وجــود دارد و لــذا بــراي توســعه و رشــد گيــاه و توليــد محصــول 

. در ايـن روش آبيـاري چـون تنهـا     باشـد هـاي ديگـر آبيـاري فـراهم مـي     تـري نسـبت بـه روش   بيشتر شرايط بسيار مناسب

شـود، روش آبيـاري موضـعي گفتـه     بخشي از سـطح خـاك كـه منطقـه توسـعه و فعاليـت ريشـه گيـاه اسـت مرطـوب مـي           

شود. در حال حاضـر وسـايل خروجـي آب مـورد اسـتفاده در ايـن روش آبيـاري بسـيار متنـوع اسـت و بـا عنـوان كلـي               مي

تــرين و اولــين روش آبيــاري عنــوان قــديمي هاي بــيــان روش آبيــاري قطــرههــا در بــازار وجــود دارد. در ايــن منــده لگســي

هـاي:   موضعي از اهميـت بيشـتري برخـوردار اسـت. در عـين حـال بـا توجـه بـه تنـوع گسـيلندهاي مـورد اسـتفاده، روش             

نيــز بــا  هــاي تــراوا، ريزپــاش (ميكروجــت)، افشــانه (اســپرير) و ...هــاي دو جــداره (تيــپ)، لولــهحبــاب ســاز (بــابلر)، لولــه

  گيرد.توجه به شرايط هر طرح مورد استفاده قرار مي

  بخشهاي عمده يك سامانه آبياري موضعي عبارتند از: 

  ايستگاه پمپاژ و تجهيزات مربوطه   -الف

  تجهيزات تصفيه آب، تزريق كود، سم و اسيدشويي  -ب 

  هاي اصلي، فرعي، مانيفولد، لترال  شبكه خطوط لوله شامل لوله -ج 

  ها گسيلنده -د 
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  نصب و اجراي ايستگاه پمپاژ و تجهيزات مربوطه -8-2-2

ــه حســاس    ــاژ و تجهيــزات مربوطــه از جمل ــرين بخــشايســتگاه پمپ ــه شــمار   ت هــاي يــك ســامانه آبيــاري موضــعي ب

بــرداري مناســب از ســامانه آبيــاري نقــش مهمــي هــا در بهــره رود و لــذا انتخــاب صــحيح و نصــب و اجــراي اصــولي آن مــي

   دارد.

  كار رعايت شود: در نصب و اجراي ايستگاه پمپاژ و تجهيزات مربوطه بايستي نكات فني زير توسط پيمان

كليه وسـايل و تجهيـزات پـس از حمـل بـه كارگـاه در محـل مناسـب نگهـداري گـردد و از صـحت و سـلامت              -1

يسـت لـوازم   ها اطمينان حاصل شـود. در صـورت مشـاهده هرگونـه عيـب و يـا نقـص و يـا عـدم تطـابق بـا ل           آن

هــا اقــدام موجــود در اســناد طــرح، مراتــب بــه اطــلاع دســتگاه نظــارت رســانده شــود و نســبت بــه تعــويض آن

  گردد.

د آب و رطوبـت محافظـت               -2 تابلو بـرق و تجهيـزات الكتريكـي تـا زمـان نصـب در محـل بـه نحـو مطلـوب از گزنـ

 شود.

منــي و حفــاظتي، از جملــه حفــظ ل اييچنــين رعايــت مســا از اســتحكام محــل اســتقرار ايســتگاه پمپــاژ و هــم -3

هــاي موجــود، امكــان تخليــه آبهــاي اضــافي، امكــان تــردد آســان در اطــراف  فاصــله مناســب از مســير آبراهــه

 متر)، امكان دسترسي آسان و... اطمينان حاصل شود. 3ايستگاه (حداقل به عرض 

ه شــده در يــي و مشخصــات فنــي خصوصــي ارايــهــاي اجرافوندانســيون محــل نصــب ايســتگاه مطــابق نقشــه  -4

 اسناد اجرا شود.

كليه وسايل و تجهيـزات از جملـه صـافي و لولـه مكـش، شاسـي پمـپ و موتـور، لرزگيـره، لولـه رانـش و كليـه              -5

ي و مشخصـات فنـي طـرح و بـا اطـلاع قبلـي دسـتگاه نظـارت         ي ـهـاي اجرا شيرآلات و اتصالات مطابق با نقشـه 

 ــ  بنــدي و...  رش، اتصــال پــيچ و مهــره، آبنصــب شــوند. در ايــن ارتبــاط بايســتي كليــه نكــات فنــي جــوش، ب

 رعايت شود.

ونــه مــواد خــارجي وارد لولــه هــا و اتصــالات و دهانــه رانــش و گ  در كليــه مراحــل نصــب دقــت شــود كــه هــيچ -6

 مكش پمپ نشود.

هـاي مكـش و رانـش تـا زمـان نصـب تجهيـزات        پس از نصب پمـپ و تجهيـزات مربوطـه دهانـه خروجـي لولـه       -7

 نحو مقتضي از ورود هرگونه مواد خارجي به نحو مقتضي محافظت شود. اندازي پمپ بهتصفيه و راه

قبل از اتصال تجهيزات پمپـاژ بـه شـبكه آبيـاري، ابتـدا عمليـات شستشـو بـا آب تميـز انجـام گيـرد و پـس از              -8

هـا وجـود دارد بـه خـوبي تميـز شـود و بـا يـك لايـه          هـايي كـه امكـان زنـگ زدن آن    خشك شدن، كليه محل

 پوشيده شود. و لايه رنگضد زنگ و يك يا د
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 نصب و اجراي تجهيزات تصفيه، تزريق كود، سم و اسيدشويي  -8-2-3

باشـد، هـر گونـه ذرات    هـا بسـيار ريـز مـي    هاي آبياري موضعي با توجه بـه ايـن كـه روزنـه خروجـي گسـيلنده      در روش

ــي آن    ــه خروج ــدن روزن ــدود ش ــث مس ــود در آب باع ــق موج ــا    معل ــوع ب ــن موض ــد، اي ــد ش ــا خواه ــدد  ه ــه تع ــه ب توج

 ـ     گسيلنده هـاي  عـدد در هـر هكتـار)، بازرسـي و تعـويض گسـيلنده       4000طـور متوسـط    ههـاي مـورد اسـتفاده در طـرح (ب

شـود. بـر ايـن اسـاس انتخـاب اصـولي تجهيـزات        ند و اغلـب باعـث شكسـت طـرح مـي     ك مسدود شده را بسيار پرهزينه مي

ــدازي و بهــرهو نصــب و راه ــرداري صــحيح آنان ــادي برخــوردار مــي هــا از ب چنــين در  باشــد. هــماهميــت و حساســيت زي

صــورتي كــه شــاخص اشــباع لانژيلــر آب مــورد اســتفاده مثبــت باشــد، آب آبيــاري مســتعد تشــكيل رســوبات شــيميايي   

يــا دمــا يــا فشــار) امكــان تشــكيل رســوب در كليــه مســير    pHشــود و در صــورت فــراهم شــدن شــرايط (تغييــراتمــي

ها وجـود خواهـد داشـت. بـر ايـن اسـاس انتخـاب تجهيـزات مناسـب جهـت انجـام عمليـات             هخطوط لوله و داخل گسيلند

  باشد.ي لازم ميياسيدشو

نواخــت توزيــع  جــا كــه آب آبيــاري از محــل منبــع تــا پــاي گياهــان بطــور يــك   هــاي آبيــاري موضــعي از آن در روش

هـا  هـا  بـه شـبكه لولـه    تزريـق آن  شود، شرايط مناسب جهـت امكـان توزيـع كـود و سـم مـورد نيـاز گياهـان از طريـق          مي

  شود.نيز فراهم است و بر اين اساس تجهيزات مناسب انتخاب و نصب مي

ــرا و راه ــوق بايســتي دســتورالعمل در نصــب و اج ــزات ف ــدازي تجهي ــي خصوصــي  ان ــازندگان و مشخصــات فن ــاي س ه

  كار به نحو مقتضي رعايت شود از جمله: ه شده در اسناد طرح از سوي پيمانيارا

يــه وســايل و تجهيــزات مــورد نيــاز پــس از حمــل بــه كارگــاه در محــل مناســب نگهــداري شــود و از صــحت و كل .1

هــا اطمينــان حاصــل گــردد. در صــورت مشــاهده هرگونــه عيــب و يــا نقــص و يــا عــدم تطــابق   ســالم بــودن آن

ه شــود و ه شــده در اســناد از نظــر تعــداد و انــدازه، مراتــب بــه اطــلاع دســتگاه نظــارت رســاند يــليســت لــوازم ارا

  ها اقدام گردد.نسبت به تعويض آن

الامكـان بلافاصـله پـس از حمـل، در     اي تنظـيم شـود كـه حتـي    گونـه  برنامه زمـاني حمـل وسـايل بـه كارگـاه بـه       .2

اجـرا شـده و زمـان مناسـب      ًمحل مورد نظـر نصـب شـود. بـراي ايـن منظـور بايسـتي فوندانسـيون مربوطـه قـبلا          

 اشد.براي گيرش و استحكام آن رعايت شده ب

 نكات فني مربوط به فوندانسيون ايستگاه پمپاژ در مورد فوندانسيون تجهيزات تصفيه نيز رعايت شود. .3

يـات اجرائـي   يهـاي جز هـا مطـابق بـا نقشـه    هـا و اتصـالات و شـيرآلات و فشارسـنج    كليه وسايل و تجهيزات و لوله .4

ايسـتگاه، و بـا اطـلاع دسـتگاه نظـارت      ه شده در اسناد طـرح و از محـل لولـه رانـش پمـپ بـه طـرف انتهـاي         يارا

 نصب شوند.

هـا و اتصـالات و وسـايل و تجهيـزات     گونـه مـواد خـارجي وارد لولـه    در كليه مراحـل نصـب دقـت شـود كـه هـيچ       .5

 هاي تزريق كود، سم و اسيدشويي) نشود. هاي توري، تانكهاي شن، صافيتصفيه (هيدروسيكلون، صافي
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هـاي سـازنده مـورد     هـاي شـركت  مشخصـات فنـي خصوصـي و توصـيه    ي، ي ـدر كليه مراحل نصب ملاحظـات اجرا  .6

كــاري  تميزكــاري و رنــگ كــاري، اتصــال فلــنج ورزوه نهايتــاً كــاري، جــوشتوجــه قــرار گيــرد و نســبت بــه بــرش

 قطعات اقدام شود.

بنــدي شـده مطــابق توصـيه ســازنده داخــل   هــاي دانـه هــا شـن پـس از نصــب وسـايل و اطمينــان از اسـتحكام آن    .7

هــاي ديســكي تــه شــود و درب آن مســدود گــردد. همچنــين محتويــات صــافي تــوري يــا صــافيصــافي شــن ريخ

 ــدر محــل مربوطــه قــرار داده شــود و درب آن  ــه ههــا مســدود گــردد، ب هــا اطمينــان بنــدي آن اي كــه از  آبگون

 حاصل شود.

ستشــو داده قبــل از اتصــال تجهيــزات تصــفيه بــه ســامانه آبيــاري، ابتــدا كليــه وســايل و تجهيــزات و اتصــالات ش .8

هـا وجـود دارد بـه خـوبي تميـز و بـا يـك        هـايي كـه امكـان زنـگ زدن آن    شود و پس از خشك كردن، كليه محل

 پوشيده شوند. لايه ضدزنگ و يك يا دو لايه رنگ

ي تجهيزات تصـفيه تـا زمـان اتصـال بـه شـبكه، بـه نحـو مقتضـي از ورود هرگونـه مـواد            يدهانه خروجي لوله انتها .9

 .خارجي محافظت شود

  نصب و اجراي شبكه خطوط لوله -8-2-4

هـاي  خـروج آب از گسـيلنده   اًفشـار) در سـطح مزرعـه و نهايت ـ    شبكه خطـوط لولـه وظيفـه انتقـال و توزيـع آب (تحـت      

  عهده دارد. هها) را بهاي شبكه آبياري (لترالترين لولهنصب شده روي انتهايي

 ـ     كار موظف اسـت كليـه نكـات و مشخصـات فنـي از جملـه        پيمان جـايي،   هنـوع، جـنس، فشـاركاري، قطـر، حمـل و جاب

نشـه و خـاكريز و تسـت فشـار و     بـرداري ترا  برش، جوش، اتصـال بـه شـيرآلات، تجهيـزات و متعلقـات و نيـز حفـر و خـاك        

اندازي شـبكه خطـوط لولـه را مطـابق مشخصـات فنـي عمـومي، مشخصـات فنـي خصوصـي، دسـتورات دسـتگاه             راه نهايتاً

  بيني شده به نحو مقتضي انجام دهد.اسب مطابق برنامه زماني پيشنظارت با دقت و سرعت من

  ه شده است.ايگذاري ار اندازي شبكه خطوط لوله در بخش لولهمشخصات فني عمومي نصب و راه

كـار بايسـتي مطالـب فنـي مشـروحه       در ارتباط با شـبكه خطـوط لولـه آبيـاري موضـعي عـلاوه بـر مـوارد فـوق پيمـان          

  زير را رعايت نمايد: 

ــرال   .1 ــد و لت ــه مانيفول ــه لول ــاري موضــعي مجموع ــيلندهدر شــبكه آبي ــا و گس ــوان  ه ــاي تحــت پوشــش آن بعن ه

ــي  ــاري مطــرح م ــوچكترين واحــد آبي ــك ك ــع ي ــاري، توزي ــر روش آبي نواخــت آب در اراضــي تحــت   باشــد. در ه

ا ه ـپوشش كـوچكترين واحـد آبيـاري، از اهميـت خاصـي برخـوردار اسـت و طراحـي، نصـب و اجـراي اصـولي آن           

ــي   ــال مــديريت صــحيح آبيــاري را تضــمين م ــه   امكــان اعم ــط مجموع ــا طراحــي و نصــب غل ــع ب ــد. در واق نماي

كوچكترين واحد آبياري، با اعمـال بهتـرين مـديريت آبيـاري نيـز  بـه دليـل تغييـرات بيشـتر از حـد مجـاز دبـي             

اجــراي هــر هــا نتيجــه مطلــوب حاصــل نخواهــد شــد. بــر ايــن اســاس لازم اســت پيمانكــار در نصــب و  خروجــي
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هـا و اتصـالات و شـيرآلات مربوطـه بـه صـورت يـك واحـد آبيـاري مسـتقل           هـاي لتـرال، گسـيلنده   مانيفولد، لوله

ــي و اجرا    ــات فن ــه نك ــد و كلي ــت كن ــدق ــي و     ي ــي خصوص ــات فن ــات و مشخص ــن مشخص ــده در اي ــه ش ي ارائ

  دستورات دستگاه نظارت را رعايت نمايد.

ــا توجــه بــه ايــن .2 واحــد آبيــاري موضــعي يعنــي مســاحت تحــت پوشــش لولــه   نــواختي توزيــع آب در كــه يــك ب

ــاز    مانيفولــد از اهميــت و حساســيت خاصــي برخــوردار اســت، بايســتي مقــدار فشــار و در نتيجــه دبــي مــورد ني

كنتــرل گــردد و تحويــل مانيفولــد شــود. بــراي ايــن منظــور بايســتي در محــل انشــعاب لولــه مانيفولــد تجهيــزات 

پـذير باشـد.   بـرداري از آن بـه راحتـي امكـان    شـود كـه قابليـت دسترسـي و بهـره     بينـي  اي پـيش گونه همورد نياز ب

تجهيـزات كنتــرل در واحــد آبيــاري موضــعي شــامل شــيرفلكه، شــير فشارشــكن، شــير كنتــرل هــوا، فشارســنج و  

  باشد و به دو صورت قابل اجرا است:ديگر وسايل بر حسب نياز مي

  تجهيزات كنترل واحد بالاي سطح زمين -الف

 ـ شكل اسـتفاده مـي   nدر اين حالت از انشعاب  اي كـه از محـل انشـعاب (از لولـه اصـلي يـا فرعـي) رايـزر         گونـه  هشـود، ب

ي نصـب  ي ـهـاي اجرا ه شـده در نقشـه  ي ـترتيـب ارا  آيد و تجهيـزات كنتـرل بطـور افقـي و بـه      طور عمودي بالا مي هگالوانيزه ب

د متصـل مـي      داخ ـ طور عمـودي بـه   هو در انتها نيز رايزر گالوانيزه ب شـود. در ايـن حالـت لازم    ل خـاك و بـه ابتـداي مانيفولـ

آلات را فــراهم ســازد و امكــان دسترســي و كــار تمهيــدات لازم جهــت محافظــت در مقابــل حركــت ماشــين  اســت پيمــان

  نيز امكان تعميرات احتمالي در آينده را مد نظر قرار دهد.

  ين سطح زمينيتجهيزات كنترل واحد پا -ب

 ـ      در اين حالت    شـود و تجهيـزات مـورد    طـور افقـي انشـعاب گرفتـه مـي      هاز لوله اصلي يـا فرعـي در عمـق نصـب شـده ب

كـار بايسـتي بـا مصـالح مناسـب       گـردد. در ايـن حالـت نيـز پيمـان       ي نصـب مـي  يهاي اجراه شده در نقشهيترتيب ارا نياز به

 ـ بـرداري و نگهـداري در اطـراف انشـعاب را    هاي اجـراي حوضـچه بهـره   مطابق نقشه اي فـراهم كنـد كـه از حركـت     گونـه  هب

  برداري از تجهيزات فراهم باشد. آلات مصون بماند و فضاي كافي جهت بهرهماشين

در هر دو حالت ذكر شده بايستي تمهيدات مناسب جهـت امكـان محافظـت از تجهيـزات كنتـرل واحـد و جلـوگيري از        

  بيني شود.بياري پيشدر فصل غيرآ اًبرداري و مخصوصها در طول بهره زدگي آن يخ

ــه .1 ــواد خــارجي و      ب ــردن م ــه در شــروع فصــل آبيــاري و خــارج ك منظــور امكــان شستشــوي شــبكه خطــوط لول

شـود. در انتخـاب و نصـب    بينـي مـي  هـاي مانيفولـد، اتصـالات مـورد نيـاز پـيش      رسوبات احتمالي از انتهـاي لولـه  

ولت و بـراي دفعـات زيـاد وجـود داشـته      سـه  اتصال انتهايي بايد دقت شـود كـه امكـان بـاز و بسـته كـردن آن بـه       

باشد. براي اين منظـور دقـت شـود كـه هـر دو قطعـه اتصـالي آخـر از جـنس گـالوانيزه باشـد، زيـرا  بـاز و بسـته               

  شود.اتيلن ميپلي اتيلن در چند نوبت باعث خرابي اتصالكردن اتصال گالوانيزه به اتصال پلي

د منشـعب شـده و بـر روي زمـين و        بينـي شـده   هاي آبده (لتـرال) در محـل پـيش   لوله -3 از خطـوط لولـه مانيفولـ

د توسـط بسـت ابتـدا      گيـرد. انشـعاب لولـه   در كنار رديف درختان قـرار مـي   ي فشـاري و  يهـاي لتـرال از مانيفولـ
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ــا توجــه بــه تجربيــات اجرا يــا كمربنــد امكــان ــواع بســتيــپــذير اســت. در حــال حاضــر ب هــاي ابتــدايي ي از ان

 ـ     ود كـه بسـت  شود. بايد دقت ش ـاستفاده مي كـار بـرده شـوند تـا      ههـاي ابتـدايي بـا ورودي و خروجـي يكسـان ب

چنــين از ايجــاد ســوراخ هــاي نزديــك بــه هــم بــراي  حــداقل افــت فشــار در محــل انشــعاب ايجــاد شــود. هــم

هــا انشـعاب دو طرفــه چــه يـك رديفــه و چــه دو رديفـه پرهيــز شــود.  بـراي ايــن منظــور بـين محــل انشــعاب     

  متر فاصله وجود داشته باشد.سانتي 20تا  10بايستي حداقل 

ــتفاده از بســت -4 ــه اس ــراي انشــعاب از لول ــدايي ب ــاي ابت ــر از  ه ــا قطــر كمت ــد ب ــاي مانيفول  75و بيشــتر از  32ه

هـاي لتـرال در زمـان    باعـث جـدا شـدن لولـه     ًمتر (در صورت استفاده در طـرح) مجـاز نيسـت، زيـرا عمـلا      ميلي

  ها خواهد شد.برقراري فشار داخل لوله

  شود:ي روي مانيفولدها به روش زير انجام مييهاي ابتدانصب بست

  شود.هاي لترال مشخص ميمحل انشعاب روي لوله مانيفولد با رعايت فاصله مجاز نصب لوله -الف

شـود. انتخـاب قطـر متـه بايسـتي بـه نحـوي        محل مورد نظر با مته با قطر متناسب با بسـت ابتـدايي سـوراخ مـي     -ب

هــاي بــرداري هــيچ گونــه نشــتي از محــل وجــود نداشــته باشــد. ســوراخ كــردن لولــه زمــان بهــرهباشــد كــه در 

  باشد.مانيفولد با وسايل و ابزار فلزي كه داغ شده باشد، به هيچ وجه مجاز نمي

 ـ           واشر آب -ج طـور كامـل در جـداره     هبنـدي در محـل سـوراخ ايجـاد شـده بـه نحـوي قـرار داده شـود كـه شـيار آن ب

  .لوله جاي گيرد

داخـل واشـر    انتهاي بست ابتدايي با فشار داخل واشر قـرار داده شـود. از قـرار گـرفتن كامـل محـل مـورد نظـر بـه          -د

  اطمينان حاصل شود.

اتـيلن) بـه بسـت ابتـدايي متصـل شـود. بـراي ايـن منظـور و حصـول نتيجـه بهتـر،             لولـه لتـرال (لولـه نـرم پلـي      -هـ

بـا فشـار بـر روي انتهـاي بسـت نصـب گـردد. بـراي نـرم كـردن            انتهاي لوله لترال با آب داغ نرم شـود و سـپس  

  وجه از شعله مستقيم آتش استفاده نشود.    در فصول سرد سال، به هيچ سر لوله مخصوصاً

هـاي لتـرال در كنـار رديـف كشـت درختـان و بـر        هاي لترال بـه لولـه مانيفولـد، لولـه    بعد از اتصال يك سر لوله -5

هـاي لتـرال در صـورت نيـاز از رابـط يـا سـه راهـي         شـوند. در طـول لولـه   اساس مشخصات طرح قـرار داده مـي  

شـود. نحـوه نصـب رابـط و سـه راهـي ماننـد اتصـال لولـه لتـرال بـه بسـت             (هم اندازه لوله لترال) اسـتفاده مـي  

  باشد.ابتدايي مي

دو تـا سـه متـر بعـد از آخـرين درخـت و بـراي زراعـات تـا           ًهاي لترال براي آبيـاري باغـات معمـولا   انتهاي لوله -6

شـود. بـراي ايـن منظـور در كـاربرد بسـت عينكـي        ي مسـدود مـي  ييابد و توسط بسـت انتهـا   يك متر امتداد مي

متـر انتهـاي آن   سـانتي  15تـا   10شـود و سـپس حـدود    اول انتهاي لوله از يـك سـوراخ بسـت عبـور داده مـي     

شـود. بـه ايـن ترتيـب امكـان بـاز و بسـته كـردن انتهـاي لولـه در           داده مـي خم و از سوراخ ديگـر بسـت عبـور    

      باشد.مواقع ضروري فراهم مي
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 ها نصب و اجراي گسيلنده -8-2-5

ــاط شــبكه آبيــاري هســتند. آب آبيــاري از طريــق گســيلنده   در آبيــاري موضــعي گســيلنده  ــا آخــرين نق ــا بطــور ه ه

 ـ مستقيم در ناحيه ريشه گياه توزيـع مـي   هـاي آبيـاري موضـعي در سـطح دنيـا، در      ا توجـه بـه توسـعه سـريع روش    شـود. ب

ــه  حــال حاضــر گســيلنده ــد و از جنب ــادي برخوردارن ــتفاده از تنــوع زي ــورد اس ــه هــاي م ــل  طبق بنــدي هــاي مختلــف قاب

  هستند.

شـوند. بـا توجـه بـه اينكـه تعـداد       هـا بـه دو دسـته داخـل خـط و روي خـط تقسـيم مـي        از نظر نحوه نصب، گسـيلنده 

گسـيلنده در هكتـار بـراي شـرايط متوسـط)،       4000باشـد (حـدود   هاي مورد اسـتفاده در واحـد سـطح زيـاد مـي     يلندهگس

هـا كـه باعـث نشـت آب از لولـه شـود، مقـدار قابـل تـوجهي تلفـات آب را بـه همـراه خواهـد              هر گونـه نقـص در نصـب آن   

يـات اجرائـي ارائـه شـده     يآن بـر اسـاس جز   داشت. بنـابر ايـن پيمانكـار بايسـتي در انتخـاب نـوع گسـيلنده و نحـوه نصـب         

ــه ســهلومســ. در اســناد طــرح و دســتورات دســتگاه نظــارت دقــت لازم را بعمــل آورد  انگــاري در نصــب كــه وليت هرگون

  كار خواهد بود. ها از لوله شود بعهده پيمانباعث نشت آب يا جدا شدن گسيلنده

هـاي  هـاي دوجـداره (تيـپ)،  لولـه    هـا، لولـه  چكـان قطـره  هـا شـامل انـواع    طور كلي گسيلنده مورد اسـتفاده در طـرح   هب

ــابلر)، ريزپــاش (ميكروجــت) و افشــانه (اســپرير) مــي تــراوا، حبــاب ــه شــرايط هــر طــرح (نــوع  ســاز (ب ــا توجــه ب باشــند. ب

  شود.ه ميييات روش نصب در اسناد طرح ارايگسيلنده انتخابي و مشخصات لوله لترال) جز

  گردد:ه مييها به شرح زير اراومي اجراي انواع گسيلندهدر اين مشخصات فني، ملاحظات عم

  هاي روي خط گسيلنده -8-2-5-1

باشـد. بـراي نصـب ايـن     هـا مـي  هـا و ريزپـاش  هـا، افشـانه  چكـان هاي روي خـط شـامل بخشـي از انـواع قطـره     گسيلنده

و سـپس پايـه ورودي    هـا بايـد ابتـدا محـل نصـب بـا سـمبه (پـانچر) مخصـوص و اسـتاندارد سـوراخ شـود            گونه گسـيلنده 

گسيلنده با فشار يا پيچاندن بر روي سـوراخ ايجـاد شـده قـرار داده شـود. هنگـام نصـب بايـد دقـت شـود كـه لولـه لتـرال              

هـا شـباهت زيـادي بـه هـم      از حالت اوليه خارج نشود. همچنـين بـا توجـه بـه اينكـه ورودي و خروجـي  بعضـي گسـيلنده        

  توجه قرار گيرد. له موردادارند، بايستي هنگام نصب اين مس

هـاي روي خـط بصـورت غيرمسـتقيم و بـا واسـطه لولـه بـا قطـر كوچـك (اسـپاگتي) بـه لولـه              بعضي از انواع گسـيلنده 

هـا لولـه بـا قطـر كوچـك از يـك طـرف بـه ورودي گسـيلنده و از طـرف ديگـر            شوند. در اين نوع گسـيلنده لترال نصب مي

ي مخصـوص نيـز   يشـود. نحـوه نصـب بسـت ابتـدا     ه، متصـل مـي  به بست ابتدايي مخصوص كه روي لولـه لتـرال نصـب شـد    

  مانند نصب مستقيم گسيلنده به لوله لترال است.
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  گسيلنده هاي داخل خط -8-2-5-2

شـوند. بـراي نصـب ايـن نـوع گسـيلنده محـل مـورد         صورت رابط در طـول خـط لولـه نصـب مـي      هها باين نوع گسيلنده

  گردد.ه برش خورده به طرفين لترال بصورت فشاري نصب ميشود و دو سر لولنظر لوله لترال برش داده مي

نصـب ايـن نـوع گسـيلنده بـه فواصـل معـين بـر روي لولـه لتـرال در محـل توليـد              منظور تسريع اجراي طرح معمولاً به

د بـه كارگـاه و محـل اجـرا منتقـل       هـا نصـب شـده   هـا روي آن هاي لترال كـه گسـيلنده  شود. به اين ترتيب لولهانجام مي انـ

  گيرد. شود و در مسيرهاي مورد نظر قرار مييم

 ـ    شـوند كـه در ايـن صـورت بـه      صـورت غـلاف داخـل لولـه توليـد مـي       هبعضي از انواع اين نـوع گسـيلنده در كارخانـه ب

  مانند.تري از صدمات احتمالي محفوظ مينحو مطلوب

  ها (اسپريرها) ها) و افشانه ها (ميكروجت ريزپاش -8-2-5-3

 ـ  هـا بـه دو صـورت نصـب مـي     گسـيلنده اين نـوع   ) و يـا  1-5-2-8هـاي روي خـط (بنـد    صـورت گسـيلنده   هشـوند، يـا ب

اتـيلن نـرم. در شـرايط    بصورت نصب روي پايه و اتصال به لولـه لتـرال بـا اسـتفاده از لولـه بـا قطـر كوچـك از جـنس پلـي          

مـورد اسـتفاده در طـول لولـه لتـرال،      نصب بـر روي پايـه، قطـر لولـه لتـرال بـا توجـه بـه ميـزان دبـي و تعـداد گسـيلنده             

  متر باشد. ميلي 32تا  16ممكن است 

د توسـط كمربنـد انجـام           ميلـي  32و  25هـاي  در صـورت اسـتفاده از لولـه    متـر بايسـتي انشـعاب لولـه لتـرال از مانيفولـ

 ـ   شود و انتهاي لوله لتـرال توسـط اتصـال نـر، بوشـن گـالوانيزه و درپـوش رزوه         20و  16هـاي هاي مسـدود گـردد. بـراي  لول

    نصب و اجراي شبكه خطوط لوله عمل خواهد شد. 4-2-8متر بر اساس مفاد بند  ميلي

هـا داراي الگوهـاي پاششـي متفـاوت بـا زوايـاي مختلـف هسـتند كـه در عمـل بـا توجـه بـه محـل               ها و افشانهريزپاش

  شود.ها استفاده مياستقرار از انواع مناسب آن

  )حباب سازها (بابلرها -8-2-5-4

بـزرگ ايـن گسـيلنده، حساسـيت      ًباشـد. بـا توجـه بـه قطـر روزنـه نسـبتا       هاي با دبـي زيـاد مـي   بابلر از جمله گسيلنده

باشـد، بـه   متـر مـي   ميلـي  32بـالاي   ًگرفتگي نيز كمتر اسـت ولـي بـه دليـل دبـي زيـاد آن قطـر لولـه لتـرال معمـولا           آن به

  يابد.هاي طرح نيز تا حدود زيادي افزايش ميهمين علت هزينه

ــرار مــي   ــار درخــت ق ــه در كن ــر روي يــك پاي ــابلر ب  ــب ــط (عموم ــه راب ــه لتــرال                  ميلــي 16 اًگيــرد و توســط لول ــر) ب مت

  شود.نصب مي

هــاي شــود. انتهــاي لولــهاتــيلن و متعلقــات ديگــر انجــام مــيهــا از لولــه مانيفولــد توســط كمربنــد پلــيانشــعاب لتــرال

  گردد. اتيلن و بوشن و درپوش فلزي مسدود ميلترال توسط اتصال نر پلي
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  پاش مه -8-2-5-5

هــا و  كنــد. از ايــن نــوع گســيلنده بيشــتر در بــاغي اســت كــه بــا فشــار كــم كــار مــييهــاپــاش از جملــه گســيلندهمــه

اي رزوهنـوع  . باشـد اي مـي پـاش بـه لولـه لتـرال بـه دو صـورت فشـاري يـا رزوه        شود. محل اتصال مـه ها استفاده ميگلخانه

  گردد.شود و توسط لوله رابط به لترال متصل ميبر روي پايه مخصوص نصب مي

شـود و يـا بطـور غيرمسـتقيم بـه انتهـاي لولـه        بـر روي لولـه آبـده نصـب مـي      اً) يا مستقيمBarbنوع فشاري (نوك تيز 

  گردد.رابط (ميكرو) متصل و لوله رابط به لترال نصب مي

 ـ پـاش مـه  اًها عموم ـدر گلخانه هـا  ين باشـد، ولـي در بـاغ   يشـوند كـه پاشـش آب بـه طـرف پـا      اي نصـب مـي  گونـه  ههـا ب

از مـه پـاش فشـاري     هـا عمومـاً  چنـين در گلخانـه   شوند كه پاشـش آب بـه طـرف بـالا باشـد. هـم      صورتي نصب مي هب اًعموم

متـر اسـتفاده    ميلـي  16شـود. در ايـن حالـت از لولـه لتـرال بـا قطـر        صورت نصب مستقيم روي لوله لتـرال اسـتفاده مـي    هب

هــا نصــب صــورت فشــاري در محــل ســوراخ هپــاش بــهــايي روي آن نصــب و مــهشــود كــه بــه فواصــل مناســب ســوراخمــي

 ـ     شود. لوله لترال در گلخانـه معمـولاً   مي پوشـاني لازم بوجـود آيـد،     اي كـه هـم  گونـه  هدر ارتفـاع مشـخص از سـطح زمـين ب

  گردد.استفاده مي شود و لوله لترال بصورت معلق نصب مي هاي فولاديشود. براي اين منظور از سيمنصب مي

  هاي تراوا و لوله هاي دوجداره، نوارهاي آبياري لوله -8-2-5-6

اً باشـند كـه بـا توجـه بـه كيفيـت نامناسـب منـابع آب مخصوص ـ        هاي تراوا از جمله گسـيلنده بـا توزيـع خطـي مـي     لوله

د.  لولـه   دار در ايـران  لهاهـاي مس ـ در خـاك  بـراي يـك يــا    ًهـاي دوجـداره و نوارهــاي آبيـاري معمـولا    كـاربرد كمتــري دارنـ

د. نحـوه   در اراضـي اسـتيجاري مـورد اسـتفاده قـرار مـي       اًحداكثر دو فصـل كشـت و بـراي گياهـان رديفـي مخصوص ـ      گيرنـ

ع و وصــل مخصــوص ي و اغلــب بــا اســتفاده از شــير قطــيبــا بســت ابتــدا لاًهــا بــه لولــه مانيفولــد معمــواتصــال ايــن لولــه

لولـه دو يـا سـه     هـا معمـولاً  شـود. انتهـاي ايـن نـوع لولـه     ها نيز در صورت نياز از رابـط اسـتفاده مـي   باشد. در طول لوله مي

شود و بـا سـيم يـا گيـره مخصـوص و يـا يـك تكـه كوچـك از همـان لولـه كـه وسـط آن شـكاف داده شـده                بار تا زده مي

  گردد.مسدود مي

هـا ممكـن اسـت بـه توصـيه      شـوند. نصـب ايـن لولـه    روي زمـين نصـب مـي    ارهاي آبياري معمولاًدوجداره و نو هايلوله

متـري خـاك نيـز نصـب شـود. در ايـن حالـت بايسـتي تمهيـدات لازم جهـت جلـوگيري            سـانتي  25تا  5/2طراح در عمق 

  شود.از مكش خاك به درون لوله در زمان خاموش شدن پمپ و يا بستن شير واحد آبياري در نظر گرفته 

 5/0هـاي تـراوا   شـوند. فشـار كـاركرد لولـه    سـانتي متـري از سـطح زمـين نصـب مـي       70تـا   20هاي تراوا در عمق لوله

درصــد نيــز قابــل نصــب  4هــا تــا شــيب باشــد. ايــن لولــهمتــر مــي ميلــي 16تــا  13هــا اتمســفر و قطــر داخلــي آن 5/1تــا 

  ه شوند.هستند و بايستي در تمام طول مسير موازي سطح زمين كارگذاشت

متغيــر اتمســفر  7/0تــا  3/0هــاي نــواري اتمســفر و فشــار كــاركرد لولــه 2تــا  5/0هــاي دو جــداره فشــار كــاركرد لولــه

ــه   ــن لول ــت. اي ــيب اس ــا آس ــه بـ ـ     ه ــن زمين ــاط لازم در اي ــتي احتي ــب بايس ــع نص ــذا در موق ــد و ل ــد.   هپذيرن ــل آي عم
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  وسيله فيوزها و... هالكتريكي، حفاظت مدارها بها و تجهيزات كابل -9-1

    هاي فشار ضعيف دار و كابل هاي عايقسيم -9-1-1

هـا از فلـزات هـادي    شـود كـه در سـاختمان آن   هـايي اسـتفاده مـي   هـا و كابـل  رساني به نقاط مختلف از سـيم براي برق

جلـوگيري از نشـت جريـان بـه نقـاط ديگـر       هـاي مناسـب بـه منظـور      جهت انتقال جريان برق به نقاط مـورد نظـر و عـايق   

كـه چنـد هـادي     شـود و در صـورتي   دار ناميـده مـي   دار يـا سـيم عـايق    شود. يك هادي بـا روكـش، عـايق سـيم    استفاده مي

د ايـن مجموعـه كابـل ناميـده مـي          عايق ي يرسـاني هـوا  شـود. در بـرق  بندي شده در داخل يـك غـلاف مشـترك قـرار گيرنـ

  شوند.  شود كه سيم لخت ناميده ميده ميهاي بدون روكش استفا از سيم

  هاهاي مورد استفاده در سيم ها و كابل هادي -9-1-1-1

گيــرد، مــس از همــه هــا مــورد اســتفاده قــرار مــيهــا و كابــلعنــوان هــادي در ســاختمان ســيم هاز بــين فلزاتــي كــه بــ

هـا   ي ناخالصـي يو انفعـالات شـيميا  درصـد باشـد تـا از فعـل      5/99تر است و بايـد مـس بـا درجـه خلـوص بـالاتر از       معمول

8101/724گــراد مقاومــت مخصوصــي برابــر  درجــه ســانتي 20عمــل آيــد. مــس درحــرارت  هجلــوگيري بــ اهــم متــر در  ´-

دهــد. عــلاوه برداشــتن مقــاوت الكتريكــي كــم، مــس در مقابــل اثــرات جــوي  مقابــل جريــان مســتقيم از خــود نشــان مــي

  توان آن را به اشكال دلخواه در آورد. مي باشد و به سهولتمقاوم است و داراي استحكام مكانيكي مطلوب مي

ــل ــر مــس 65/1هــاي آلومينيــوم كــه مقاومــت مخصــوص آن  كاب و وزن مخصــوص آن كمتــر از يــك ســوم مــس   براب

 ـ باشد نيـز در سـاخت كابـل   مي رود و در بـازار مصـرف موجـود اسـت. عوامـل جـوي بخصـوص رطوبـت روي         كـار مـي   ههـا ب

گـذارد و همچنـين در اثـر اكسـيده شـدن آن اكسـيد آلومينيـوم حاصـل          ثيرات سـوء، نظيـر خـوردگي مـي    اهـا ت ـ اين كابل

كام مكــانيكي آلومينيــوم و نــرمش آن بــراي قبــول اشــكال دلخــواه بــه خــوبي شــود كــه جســمي عــايق اســت.  اســتحمــي

  هاي آلومينيوم نبايد استفاده شود مگر در شرايط ويژه و با نظر دستگاه نظارت.  مس نيست و به اين دلايل از كابل

  هاي فشار ضعيفدار و كابلهاي عايقهاي مورد استفاده در سيمعايق -9-1-1-2

هــا از كاغــذ، كاغــذ آغشــته بــه روغــن، لاســتيك طبيعــي، لاســتيك مصــنوعي و  هــا و كابــلســيمبــراي عــايق كــردن   

خـورد و سـپس بـه سـهولت     سـوزد، در نـور آفتـاب و گرمـا تـرك مـي      شود. لاستيك بـه سـهولت مـي   پلاستيك استفاده مي

هـا  بـه جـاي آن   هـاي آبيـاري  دهـد. لـذا در پـروژه   كند و در نتيجـه خـواص عـايقي خـود را از دسـت مـي      رطوبت جذب مي

ــل ــد از كاب ــل   باي ــا روكــش كلرورپلــي ويني ــايي ب ــام تجــاري پــي  )(polyvinyl chlorideه ــه ن ــه ب  )PVC(ســي  -وي -ك

داراي اسـتحكام مكـانيكي خـوب و قابليـت انعطـاف مناسـب اسـت و بـه سـهولت           PVCمعروف شده اسـت اسـتفاده كـرد.    

هـاي بـالا ارزش عـايقي خـود را از دسـت      در درجـه حـرارت   PVCكـه   كنـد.  نظـر بـه ايـن    سوزد و رطوبت جذب نمـي نمي

نمايـد، نبايـد مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد.        درجـه تجـاوز مـي    70دهد، لذا در مواردي كه درجه حـرارت در حـين كـار از     مي
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باشـد و در ولتاژهـاي بـالاتر    مـي  PVCكيلـو وات از نـوع    11هـا فشـار ضـعيف و فشـار متوسـط حـدود       امروزه عـايق كابـل  

  اتيلن استفاده شود.هاي ديگري و از جمله پلي ي با عايقيها يد از كابلبا

  هاي استاندارددار و اندازههاي عايقساختمان  سيم -9-1-1-3

ولـت اسـت كـه بـه فشـار ضـعيف معـروف         380و در سـه فـاز    220رسـاني يـك فـاز    ولتاژهاي مـورد اسـتفاده در بـرق     

هـاي بهـم تابيـده تشـكيل شـده باشـد و روي آن را عـايق        ضـعيف بايـد از رشـته   دار فشـار  هـاي عـايق  باشد. هادي سيم مي

PVC    پوشــانده باشــد. ســطح مقطــع هــادي كابــل بايــد طــوري انتخــاب شــود كــه بتوانــد جريــان لازم را بــدون افــزايش

د ولتـازه موجـود را تحمـل           PVCدرجه حرارت از حـد مجـاز عبـور دهـد و ضـخامت       نيـز طـوري انتخـاب شـود كـه بتوانـ

  باشد. 1 -9هاي عايق دار بايد مطابق جدول . همچنين داراي استحكام مكانيكي كافي باشد. مشخصات سيمكند
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  دار استاندارد ايرانهاي عايقمشخصات سيم - 1 - 9جدول 

  سطح مقطع

  متر مربع)(ميلي

  ضخامت عايق

  (ميلي متر)

  قطر خارجي سيم

  متر) (ميلي

  وزن سيم

  (كيلومتر/كيلوگرم )

 70مقاومت در 

درجه در 

  (كيلومتر)

1 8/0 7/2 16 2/21  

5/1 8/0 3 21 2/14 

5/1 8/0 1/3 21 9/15 

5/2  8/0  4/3 31 54/8 

5/2 8/0  6/3 33 7/8 

4 8/0 2/4 49 41/5 

6 8/0 7/4 69 61/3 

10 1 1/6 116 14/2 

16 1 1/7 176 35/1 

25 2/1 8/8 276 852/0 

35 2/1 10 368  615/0 

50 4/1 7/11 500 453/0 

70 4/1 5/13 706 313/0 

95 6/1 8/15 975 226/0 

120 6/1 4/17 1210 179/0 

150 8/1 4/19 1489 146/0 

185 2 6/21 1866 116/0 

240 2/2 7/24 2436 0885/0 

300 4/2 5/27 3048 0706/0 

400 6/2 9/30 3883 0552/0 

500 8/2 4/34 4877 0366/0 

630 8/2 4/38 6276  0339/0  

  هاي استانداردهاي فشار ضعيف و اندازه كابل -9-1-1-4

ــا اســتفاده از هــادي مــس و عــايق   1000هــاي فشــار ضــعيف (تــاكابــل ســاخته شــده باشــند. در  PVCولــت) بايــد ب

ــدارد، مــي   مكــان ــه خطــر ضــربات مكــانيكي وجــود ن ــايي ك ــا در   ه ــتفاده نمــود. ام ــدون زره محــافظ اس ــل ب ــوان از كاب ت

هاي داراي زره محافظ استفاده شود.بايد از كابل صدمات مكانيكي وجود دارد، حتماًهايي كه خطر  محل



ضوابط و معيارهاي فني آبياري تحت فشار (مشخصات فني عمومي)

 

200

س آن در مركـز كابــل و قاعــده آن بــه  اهــاي فشــار ضـعيف بايــد تقريبــاً بـه شــكل قطــاعي از دايـره باشــند كــه ر   كابـل 

اي شـكل   هـاي دايـره  هـاي عـايق شـده نيـز بـه هـم تابيـده شـده باشـند. در كابـل          موازات سطح خارجي قرار گيرد. هـادي 

هـاي كابـل از    شـكل مجموعـه بـه صـورت دايـره حفـظ شـود. در صـورتي كـه هـادي           PVCنيز بايد با استفاده از پركننـده  

يـن صـورت بـه جـاي پركننـده، بايـد       دايـره شـكل خواهـد بـود و در ا     نوع قطـاعي باشـند مجموعـه خـود بـه خـود تقريبـاً       

و در كابــل داراي زره  PVCهــا در نــوار پلاســتيك پيچيــده شــده باشــد. در كابــل بــدون زره بايــد غــلاف كابــل از نــوع   آن

اي از سـيم فـولاد گـالوانيزه بـه دوركابـل تابيـده باشـد و سـپس         محافظ، بايـد بـه منظـور افـزايش اسـتحكام مكـانيكي زره      

ســتحكام مكــانيكي از نفــوذ آب بــه داخــل كابــل و از روي آن كشــيده شــده باشــد. غــلاف عــلاوه بــر ايجــاده ا PVCغــلاف 

كنـد. در كابـل بـا عـايق كاغـذي كـه نسـبت بـه         ي بـر روي كابـل جلـوگيري مـي    يهـاي شـيميا   اثرات سـوء فعـل و انفعـال   

  باشد بايد از غلاف فلزي از جنس سرب يا آلومينيوم استفاده شود. رطوبت بسيار حساس مي

گيرنـد، بايـد بـا    ي توزيع سـه فـاز (سـه فـاز و نـول) مـورد اسـتفاده قـرار  مـي         هاهاي چهار سيمي كه در شبكهدر كابل  

از جريـان فازهـا خيلـي كمتـر اسـت سـيم نـول را بـا مقطعـي در حـدود نصـف             كه جريان سـيم نـول معمـولاً    توجه به اين

  مقطع سيم فازها انتخاب كرد.

كشـي در داخـل   كـه بـراي كابـل   هـاي سـه سـيمي يـا چهـار سـيمي بـدون زره        مشخصات برخـي كابـل   2-9در جدول   

ــا زيــرزمين در    ــاراني ســنتر پيــوت و... و در رو ي ــا خــارج ســاختمان ايســتگاه پمپــاژ، انتقــال بــرق بــه دســتگاه آبيــاري ب ي

  اماكني كه خطر ضربات مكانيكي موجود نباشد، مناسب هستند درج گرديده است.  

هـاي فـولادي گـالوانيزه بـا     زرهـي از سـيم  هـاي چهـار سـيمي مسـلح بـه      نيـز مشخصـات برخـي كابـل     3 -9در جدول   

  آمده است.   PVCغلاف 

هــاي چهــار ســيمي كــه هــا داده شــده اســت. در مــورد كابــلهــا و مقطــع هــر يــك از آندر ايــن جــداول تعــداد ســيم  

  مقطع سيم چهارم كمتر از سه سيم ديگر است، مقطع سيم چهارم بعد از علامت مميز آمده است.

هــاي  گيرنــد نظيــر؛ ضــخامت عــايق ســيمهــاي آبيــاري مــورد اســتفاده قــرار مــيپــروژههــاي كــه در  مشخصــات كابــل

هــاي  اصــلي، ضــخامت غــلاف، قطــر خــارجي كابــل، وزن كابــل در هــر كيلــومتر طــول كابــل و مقاومــت هــر يــك از ســيم 

  مطابقت داشته باشد. 3 -9و  2 -9اصلي در هر كيلومتر طول كابل، بايد با مشخصات مندرج در جداول 



فشار هاي آبياري تحت و تاسيسات سيستم تجهيزات الكتريكي -فصل نهم

 

201

  هاي چهار سيمي بدون زره (استاندارد ايران)مشخصات كابل -2 - 9 جدول

  سطح مقطع

  متر مربع)(ميلي

 ضخامت عايق

  متر)(ميلي

  ضخامت غلاف

  متر)(ميلي

  قطر خارجي

  (ميلي متر)

كيلوگرم ( وزن كابل

  در كيلومتر)

  درجه 70مقاومت در

  (اهم در كيلومتر) 

ره
داي

ي
ا

  

10 ×4  18/1  2/1885016/2

16×4  1  8/1  3/21123336/1

16/25×3  2/18/13/271558863/0

16/35×3  2/18/13/30  2011  627/0

ي
اع
ط
ق

16/25×32/18/1  9/221228  863/0

16/35×3  2/18/1  2/25  1549627/0

25/50×3  4/1  9/13/292097464/0

35/70×3  4/12  332937321/0  

50/95×3  6/11/2  6/37  3915232/0

70/120×3  6/12/25/404923184/0

70/150×3  8/14/25/45594815/0

240/185×3  2  5/250737012/0

120/240×3  2/27/21/569478092/0  

  

  دار استاندارد ايرانهاي چهار سيمي زرهمشخصات كابل - 3 - 9جدول 

  سطح مقطع

  متر مربع) (ميلي

 ضخامت عايق

  متر)(ميلي

 ضخامت غلاف

  متر)(ميلي

  قطر خارجي

  متر)(ميلي

  وزن كابل

  (كيلوگرم در كيلومتر)

  درجه 70مقاومت در

  (اهم دركيلومتر)
ره
داي

ي
ا

  

16/25×3  2/18/11/302312863/0

16/35×3  2/18/11/33  2809  627/0

16/25×32/18/1  8/261954  863/0

16/35×3  2/19/13/292361627/0

ي
لث
مث

25/50×3  4/1  9/1  2/333019464/0

35/70×3  4/12  4/374199322/0

50/95×3  6/13/22/42  5361233/0

70/120×3  6/14/25/496901185/0

70/150×3  8/14/29/508115151/0

240/185×3 25/24/559746122/0

120/240×3 2/27/27/61122300945/0
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  هاي فشار ضعيف ها و كابلجريان مجاز سيم -9-1-1-5

نمايـد و سـبب افـزايش درجـه حـرارت اجـزا متشـكله        هـا ايجـاد حـرارت مـي    ها و كابـل جريان برق در اثر عبور از سيم

شـود.  هـا مـي   هـا و كابـل   گردد. در صورتي كه اين افزايش درجـه حـرارت ادامـه يابـد، موجـب خرابـي عـايق سـيم        ها ميآن

هـا از حـداكثر مجـاز تجـاوز نكنـد. لازمـه       هـا لازم اسـت در حالـت تعـادل درجـه حـرارت آن      حفاظت عـايق بنابر اين براي 

ثابت ماندن درجه حرارت اين است كـه حـرارت توليـد شـده بـه محـيط خـارج منتقـل گـردد. انتقـال حـرارت بـه خـارج،              

ــابع درجــه حــرارت نهــايي، د از طريــق هــدايت، كنواكســيون و تشعشــع صــورت مــي  رجــه حــرارت محــيط، گيــرد كــه ت

باشــد. بنــابر ايــن جريــان ضــريب انتقــال حــرارت، مســاحت و وضــعيت ســطح خــارجي كابــل و وضــعيت اســتقرار آن مــي 

  بيشتر باشد. 4 -9ها نبايد از مقادير ذكر شده براي جريان مجاز مندرج در جدول ها و كابلمجاز سيم

 PVCدار مسي باعايق هاي عايقجريان مجاز سيم -9-1-1-6

  شوند: ها به سه گروه تقسيم ميدار بسته به وضعيت نصب آنهاي عايق سيم

  هاي داخل لوله سيم  -1گروه 

  ها در هر لوله نبايد از چهار سيم بيشتر باشد.تعداد سيم

  هاي دولا يا سه لا سيم -2گروه 

حمـل و نقـل اسـتفاده     هـاي قابـل  كننـده بـراي تغذيـه مصـرف    ً"شـوند و معمـولا  ها آزادانه در هوا كشـيده مـي  اين سيم

  شوند.مي

  هاي يك لا تعداد سيم  -3گروه 

هــاي مجــاور هــم حــداقل بايــد برابــر قطــر ســيم  شــوند و فاصــله بـين ســيم هــا آزادانــه در هــوا كشــيده مــيايـن ســيم 

  انتخاب شود.

  ها دار وكابلهاي عايقتعيين مقاطع سيم -9-1-1-7

جريـان مجـاز و حـداكثر افـت ولتـاژ مجـاز بايـد انتخـاب شـود.           هـا بـر اسـاس    دار و كابـل هـاي عـايق  سطح مقطع سيم

هـا بـا اسـتفاده از    كننـده يـا مصـرف كننـده    انتخاب مقاطع صحيح بـر ايـن اسـاس تنهـا مسـتلزم محاسـبه جريـان مصـرف        

اسـب بخـار، عمومـاً از سيسـتم تـك فـاز تغذيـه         3هـاي كوچـك بـا قـدرت كمتـر از      كننـده باشـد. مصـرف  مي 4 -9جدول 

بايسـتي از سيسـتم سـه فـاز اسـتفاده نمـود. بايـد توجـه داشـت كـه تعيـين             هـاي بـالاتر از آن مـي   براي قـدرت شوند و مي

  متر) مناسب است. 100سطح مقطع سيم يا كابل با استفاده از جدول جريان مجاز، براي فواصل كوتاه (كمتر از 
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 PVCها با هادي مسي و عايق غلاف جريان مجاز كابل -4 - 9جدول 

  

  مقطع سطح

  (ميلي متر مربع)

  كابل سه يا چهار سيمي  كابل دو سيمي  كابل يك سيمي

  زمين

  درجه  20

  گرادسانتي

  هواي

  درجه 30

  گرادسانتي

  زمين

  درجه 20

  گرادسانتي

  هواي

  درجه 30

  گرادسانتي

  زمين

  درجه 20

  گرادسانتي

  هواي

  درجه 30

  گرادسانتي

5/1  372630212718

5/2  503541293625

4654653384634

6835866485844

101108088667760

16  1450.5  1159010080

25190140150120  130105

35235175180150155130

50280215210180185160

70350270260230230200

95420335315275275245

120480390360320315  285

150540445400375355325

185620510460430400370

240720620530510465435

300820710590590520500

400960  850  680710600600

50011101000---  -  

  كننده روش محاسبه شدت جريان مصرف -9-1-1-8

  در سيستم تك فاز -الف

بـر حسـب وات بايـد از رابطـه      Pبراي محاسبه جريـان الكتروموتورهـاي تـك فـاز بـا ظرفيـت اسـمي (تـوان خروجـي)          

  زير استفاده گردد.

I=P/(V. η�.COSØ) 

و رانـدمان موتــور  ولتــاژ مــدار تغذيـه بــر حسـب ولــت و    Vتـوان خروجــي موتـور بــر حسـب وات،    Pدر رابطـه بــالا  

COSØ  7/0تــا  6/0هــا در صــد و ضــريب قــدرت آن 90باشــد. رانــدمان ايــن موتورهــا حــدود ضــريب قــدرت موتــور مــي 
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د ضـريب قـدرت تـا                مي افـزايش   9/0باشـد.  تنهـا در يـك نـوع از ايـن موتورهـا كـه در حالـت كـار، خـازني در مـدار دارنـ

  يابد. مي

مسـاحت كمتـر از يـك هكتـار از الكتروموتورهـاي       هـاي آبيـاري تحـت فشـار بـا     هاي پمپـاژ سيسـتم  در ايستگاه معمولاً

  شود. يك فاز از نوع القايي با رتور قفسي استفاده مي

  در سيستم سه فاز -ب

ــاژ سيســتمبيشــترين الكتروموتورهــاي مــورد اســتفاده در ايســتگاه  هــاي آبيــاري تحــت فشــار را موتورهــاي   هــاي پمپ

موتـور سـه فـاز در حالـت كـار در ظرفيـت اسـمي آن از         دهـد. جريـان يـك   القـايي سـه فـاز بـا رتـور قفسـي تشـكيل مـي        

  رابطه زير محاسبه ميشود.

I=P/(√3.V. η�.COSØ) 

رانـدمان موتــور و   ولتــاژ مـدار تغذيـه بـر حســب ولـت و      Vتـوان خروجــي موتـور بـر حسـب وات،       Pدر رابطـه بـالا   

COSØ   7/0تـا   6/0هـا   در صـد و ضـريب قـدرت  آن    90هـا حـدود   باشـد. رانـدمان ايـن موتـور     ضريب قدرت موتـور مـي 

  باشد.  مي

باشـد.  راندمان موتور بسـتگي بـه ظرفيـت و سـرعت آن دارد و ضـريب تـوان موتـور نيـز تـابع قـدرت و سـرعت آن مـي            

هـاي مختلـف در جـدول    تغييرات راندمان و ضـريب تـوان موتورهـاي سـه فـاز القـايي بـارتور قفسـي بـا ظرفيـت و سـرعت           

                                         آمده است. 5 -9

  راندمان و ضريب موتورهاي القايي سه فاز بارتور قفسي -  5 - 9جدول 

  خروجي موتور

  كيلو وات

 موتور دو  قطبي

  دور در دقيقه 3000

  قطبي 4موتور

  دور در دقيقه 1500

  قطبي 6موتور

  دور در دقيقه 1000

η �η�  η �  

5/07/073/089/067/068/063/0

172/075/071/069/07/066/0

5  84/086/083/074/081/069/0

1086/087/084/084/082/071/0

2088/089/085/083/083/075/0

509/0  9/089/085/087/082/0

10091/0  92/09/089/089/084/0

100093/094/093/093/092/091/0
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  فشان دوار و آبفشان خطي  هاي آبهاي دستگاهكابل -9 -9-1-1

هـاي مختلـف، سيسـتم بـرق دسـتگاه بايـد       فشان دوار و خطـي بـراي برقـراري ارتبـاط بـين قسـمت       هاي آبدر دستگاه

  ي با مشخصات زير استفاده شود:يها از كابل

  ها كابل اسپن -الف

رشـته مربـوط بـه مـدار      9تـا  6رشـته مربـوط بـه مـدار سـه فـاز و        4باشـد. (  مـي رشته سـيم   10-13اين كابل شامل 

گيــرد و شــامل مــدار قــدرت و كنتــرل (فرمــان) كنتــرل) و مــابين تــابلو بــرق اصــلي دســتگاه و تابلوهــاي اســپن قــرار مــي

  دهد.است كه اساس سيستم الكتريكي دستگاه را تشكيل مي

  كابل الكتروموتورها  -ب

رشـته سـيم اسـت كـه ولتـاژ       4ابلوهـاي كنتـرل هـر اسـپن و الكتـرو موتـور آن قـرار گرفتـه شـامل          اين كابل كه بين ت

  نمايد. سه فاز را به منظور حركت دستگاه به الكتروموتورها منتقل مي

ي بايـد از جـنس مقـاوم سـاخته شـده      ايهـاي دسـتگاه بـه دليـل قـرار گـرفتن در شـرايط مختلـف آب و هـو         كليه كابل

  باشند.

  ستانداردهاي اجرايي ا -9-1-1-10

ــه ســيم · ــلكلي ــا و كاب ــتفاده در ايســتگاه  ه ــورد اس ــاي م ــه دســتگاه   ه ــرق ب ــال ب ــاژ و انتق ــاي پمپ ــاري ه ــاي آبي                ه

هـا بايـد مطـابق اسـتانداردهاي ملـي و مشخصـات       و... عمليـات اجرايـي آن   فشـان خطـي   فشـان دوار و آب  آبباراني 

ــي ت   ــومي و اجراي ــي عم ــي  افن ــات برق ــريه سيس ــه  110(نش ــت برنام ــت   معاون ــردي رياس ــارت راهب ــزي و نظ ري

  باشد. جمهوري)

 هـاي فـولادي گـالوانيزه اسـتفاده شـود.       سـخت و يـا لولـه    PVCهـاي   كشي روكار يـا توكـار بايـد از لولـه     جهت سيم ·

اصـلاحيه نشــريه   آخــرينهـاي فــولادي و لـوازم مربــوط بـه آن بايـد منطبــق بـا ضــوابط و معيارهـاي منـدرج در         لولـه 

  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران ساخته شده باشند. 294استاندارد شماره 

توليد شده باشند. تعـداد   VDEيا  IECالمللي مانند  اساس استانداردهاي شناخته شده بين سخت بايد بر PVCهاي  لوله ·

سخت بايد طبق جدول  PVCلادي گالوانيزه و يا هاي فو روشنايي و قدرت و جريان ضعيف در داخل لوله هاي مجاز هادي

 16سـخت   PVCهـاي   ميليمتر و لوله 4/16 بايد هاي فولادي گالوانيزه برق داخلي لوله مربوطه انتخاب گردد. حداقل قطر

  .  باشد (Pg11)متر  ميلي

پريـز خـتم    هاي بـرق بايـد از تابلوهـاي بـرق مربوطـه شـروع و بـه جعبـه تقسـيم يـا جعبـه كليـد و             كشي كليه لوله ·

لولــه بــه طــور آزاد و يــا اســتفاده از ســرچپقي بــراي خــتم لولــه مجــاز  بــدين معنــا كــه بــاقي گذارنــدن ســر .شــود

شـود بايـد كليـه لـوازم اتصـال آن نيـز از همـان نـوع          هـاي غيـر فلـزي اسـتفاده مـي      نيست. در مواردي كـه از لولـه  

  انتخاب شود.
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هـاي   هـا بايـد در برابـر رطوبـت عـايق و كليـه درپـوش        لولـه مجراهـا و   تهـاي تـر و مرطـوب كليـه اتصـالا      در مكان ·

  ها متصل شود. ها داراي واشر بوده و با پيچ به جعبه جعبه تقسيم

راس ديوارهـا و سـقف، مـوازي و يـا عمـود بـر آن، بـه طـرز منظمـي            هاي روكار و يا توكار بايـد بـا خـط    كليه لوله · الـ

هـاي روكـار    يكسـان باشـد. اتصـال لولـه     آن هـا ها از يكـديگر بايـد مسـاوي و شـعاع خمـش       فواصل لوله  .نصب شود

به ديوار بايد به وسـيله پـيچ و مهـره فلـزي مناسـب انجـام شـود ، بـه نحـوي كـه ظـاهر كـار كـاملاً تميـز و مرتـب                

  باشد.

 شـونده اسـتفاده شـود و يـا ايـن      كنـد بايـد از بـوش منبسـط     هاي برق از درز انبسـاط عبـور مـي    در مواردي كه لوله ·

د آزادانـه منقـبض و منبسـط شـود         گيـرد، كه لوله اصلي در داخل لوله بزرگتـري قـرار    انتهـاي   .بـه نحـوي كـه بتوانـ

منظـور حفـظ    كشـي وصـل گـردد و يـك سـيم رابـط نيـز بـه         به وسيله يـك تبـديل لولـه    بايد تر نيز ديگر لوله بزرگ

  شودبين دو لوله كشيده  ،مداومت اتصال زمين

بنـدي محـل لازم در    هـاي بـرق بايـد هنگـام قالـب      ديوارهاي بتنـي بـراي نصـب و عبـور لولـه      كشي توكار در لوله در ·

ريـزي، بـه هـيچ     نظر گرفته شود. كندن شـيار روي ايـن گونـه ديوارهـا يـا سـقف و كـف بتنـي، پـس از اتمـام بـتن           

هــاي  يجــاد ســوراخ بــراي نصــب لولــهوجــه مجــاز نخواهــد بــود. در ديوارهــاي آجــري، شــياركني و يــا جاســازي و ا

برق، بايد پس از اجراي پلاستر و يـا گـچ و خـاك ديوارهـا و يـا سـقف انجـام شـود. عمـق ايـن گونـه شـيارها بايـد              

  ثانيــاً ســطح خــارجي لولــه نصــب شــده، .نحــوي باشــد كــه اولاً بــيش از نصــف ضــخامت ديــوار برداشــته نشــود بــه

ــا وســايل  بايــد حتــي شــيارها ايــن ار قــرار گيــرد.متــر زيــر ســطح تمــام شــده ديــو  ســانتي 5/1حــداقل  المقــدور ب

عـرض شـيار    بـا تيشـه مخصـوص انجـام شـود.       كـانيكي مكانيكي و در صورت عـدم امكـان دسترسـي بـه وسـايل م     

هـاي مـورد نظـر باشـد و در آوردن شـيار بـيش از حـد لـزوم          مجمـوع پهنـاي لولـه    الامكـان متناسـب بـا    بايد حتـي 

  باشد. مجاز نمي

بـا سـطح تمـام     هـا  د كـه لبـه خـارجي آن   نهاي تقسيم، كشش، كليد و پريز بايـد بـه نحـوي نصـب شـو      كليه جعبه ·

 تــر از ســطح ديــوار قــرار  هــا پــايين جعبــه شــده ديــوار كــاملاً هــم ســطح و تــراز باشــد. در مــواردي كــه ايــن گونــه 

بـا سـطح ديـوار     آن هـا هـاي خـارجي    لبـه  Extension Ringsهـاي قابـل تنظـيم     د، بايـد بـه وسـيله حلقـه    نگير مي

  باشد. به هيچ وجه مجاز نمي (pvc)سي  ي و هاي برگمان و خرطومي پي يكسان شود. كاربرد لوله

ــه ·  ــ لول ــه طريق المقــدور از  و حتــي نداشــته باشــندد كــه پــيچ و خمهــاي اضــافي ننصــب شــو يهــاي توكــار بايــد ب

سـطح تمـام شـده ديـوار يـا سـقف        متـر زيـر   ميلـي  15هـا بايـد حـداقل     لولـه  ايـن  ترين فاصله اسـتفاده شـود.   كوتاه

  د.ننصب شو

د، حــداقل فاصــله از روي لولــه تــا ســطح تمــام شــده، بايــد ســه  نشــو هــا در كــف نصــب مــي در مــواردي كــه لولــه ·

هـاي   هـا و كابـل   د كـه سـيم  نهـاي تقسـيم و كشـش و امثـال آن، بايـد بـه نحـوي نصـب شـو          متر باشد. جعبه سانتي
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المقـدور   بـرداري قابـل دسترسـي باشـد ضـمن ايـن كـه حتـي         كبـدون تخريـب سـاختمان و يـا خـا      هـا  محتوي آن

  دور از انظار قرار گيرد.

هـاي مرطـوب يـا در جـايي كـه لولـه در بـتن يـا زيـر           اتصالات بدون رزوه بايد به طور محكم انجـام شـود. در مكـان    ·

  جلوگيري كند.ها  شود، اتصال بايد از نوعي باشد كه از ورود آب به داخل لوله خاك و امثال آن دفن مي

هـاي تـر و مرطـوب، بايـد بـه نحـوي انجـام شـود كـه بـين لولـه و سـطح اتكـايي              ن مكـا  كشي روكار عـادي در  لوله ·

  متر فاصله وجود داشته باشد.  حداقل پنج ميلي

و بـه وسـيله پـيچ و مهـره و بوشـن و زانـو و سـه راه بـه          باشـد كشي روكار كليه اتصالات بايد از نـوع پيچـي    در لوله ·

زدگـي و يـا فرورفتگـي      هـا بايـد بـه وسـيله لـوازمي انجـام گيـرد كـه سـبب          يكديگر متصل شود. محكم كردن لولـه 

  لوله نشود.

  باشد. متر سانتي 100از  بيشتر متر و سانتي 40هاي روكار نبايد كمتر از  لولهدر  محل و فاصله بست ·

وسـيله رول پـلاك و پـيچ بـه ديـوار يـا سـقف محكـم شـود. در مـواردي كـه لولـه بـر روي سـطح                د بـه ها باي ـ بست ·

اسـتفاده شـود و در صـورتي كـه لولـه روي سـطح        هـاي فـولادي مخصـوص فلـز     شـود بايـد از پـيچ    فلزي نصب مـي 

  كار رود.  هاي مخصوص چوب بايد به چوب نصب شود پيچ

بـه   هـا  هـا زخمـي نشـده و قطـر داخلـي آن      حـوي انجـام شـود كـه لولـه     در صورت لزوم، خم كردن لوله ها بايد بـه ن  ·

دسـتي اسـتفاده كـرد لـيكن      كـن  تـوان از لولـه خـم    متـر مـي   ميلـي  25هاي با قطـر   طور موثر نقصان نيابد. براي لوله

هـايي كـه    كـن اسـتفاده شـود. شـعاع داخلـي انحنـاء لولـه        متـر بايـد از ماشـين خـم     ميلي 25بيش از  قطرهايبراي 

برابـر قطـر    8هـاي بـدون روكـش سـربي اسـت، نبايـد از        شود، در صورتي كـه لولـه حـاوي هـادي     گاه خم ميدر كار

برابـر قطـر لولـه بايـد در      12هـاي داراي روكـش سـربي باشـد      لوله كمتر باشد و در صورتي كـه لولـه حـاوي هـادي    

  نظر گرفته شود.

اعـم از جعبـه تقسـيم و يـا جعبـه كليـد و        ماننـد دو جعبـه (   ،كشـي بـين دو نقطـه اتصـال مكـانيكي      در مسير لوله ·

 360خـم (مجموعـاً    هـا از چهـارربع   در صـورتي كـه تعـداد خـم    ، پريز) و يا يك جعبـه و يـك بوشـن و يـا دو بوشـن     

  استفاده شود.  (Pull Box)درجه) بيشتر گردد بايد از جعبه كشش 

هـاي داخـل    هـا و كابـل   سـيم هاي تقسيم و كشـش بايـد طـوري انتخـاب شـود كـه فضـاي كـافي بـراي           اندازه جعبه ·

  آن وجود داشته باشد.

هـاي مـدور    جعبـه نبايـد از  شـود  مـي  در صـورتي كـه از بوشـن و مهـره اسـتفاده       ،در موارد اتصـال لولـه بـه جعبـه     ·

ــه اســتفاده ــه تقســيم  شــود. جعب ــا مهــره  (Pull Box)هــاي فلــزي مخصــوص كشــش   هــاي اتصــال و جعب ــد ب باي

(Lock Nut)  هـاي   كشـي بـه لولـه متصـل شـود و دقـت كـافي بـه عمـل آيـد كـه رزوه            لولـه و بوشن مناسب با نـوع

 در نتيجـه  سر لوله به قدر كـافي بـه داخـل جعبـه وارد شـود و در نتيجـه محـل لازم بـراي نصـب بوشـن و مهـره و           

  اتصال الكتريكي محكم با جعبه مربوطه به وجود آيد.
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بــه نحــوي انجــام شــود كــه بايــد ير لــوازم مربوطــه و ســا  كشــي فلزي،كليــه اتصــالات اعــم از لولــه و جعبــه در لولــه ·

  اتصال موثر الكتريكي تحقق پذيرد.

، بايـد بـه   هكشـي مربوط ـ  دار و لـوازم  لولـه   هـاي زره  هـا، كابـل   هـاي تقسـيم و كشـش، كابينـت     مجاري فلزي، جعبه ·

  سيم زمين اتصال داده شود.

شـود، اتصـال بايـد بـه وسـيله       فلـزي خـتم مـي   ها به كانـال فلـزي يـا تـابلو و يـا هـر نـوع ورقـه          در مواردي كه لوله ·

  بوشن برنجي و واشر سربي انجام شود.

المللـي و   بـين   60502IEC-1ايـران يـا     ISIRI 3569هـاي مـورد اسـتفاده در پـروژه بايـد طبـق اسـتاندارد         كابـل  ·

  ولت باشد.  1000/600ولتاژ اسمي  و جملگي باآلمان  -0271 يا

 PVCبـا پوشـش    تاسيسـات برقـي كارهـاي سـاختماني بايـد داراي هـادي مسـي       هـاي مـورد مصـرف در     كليه سيم ·

سـاخته شـده باشـند.     607-1353و كـاملاً بـر طبـق اسـتاندارد ايـران بـه شـماره         باشـند ولت  750و ولتاژ حداكثر 

ــا مقــررات    بــديهي اســت در صــورت فقــدان اســتاندارد ايرانــي بــراي ســيم مــورد نيــاز بايــد مشخصــات آن ســيم ب

  مطابقت كند. NECو يا  IECالمللي الكتروتكنيكي  ميته بينمربوط به ك

هـا و نيـز سـطح مقطـع آن بايـد از جـداول منـدرج در نشـريه اسـتاندارد           منظـور تعيـين قابليـت بـار مجـاز سـيم       به ·

-69  ايــران و ISIRI 607اســتفاده شــود، و يــا مطــابق اســتاندارد شــماره       1936-1357ايــران بــه شــماره   

12/0106 VED .عمل شود  

  د. نهاي جداگانه عبور كن هاي مدارهاي مختلف الكتريكي حامل ولتاژهاي متفاوت بايد از لوله سيم ·

هـاي نسـوز در    كنـد بايـد از سـيم    گـراد تجـاوز مـي    درجـه سـانتي   55هايي كـه درجـه حـرارت محـيط از      در محيط ·

  ه شود.استفاد هاي فولادي معمولي يا نرم قرار خواهد گرفت مقابل حرارت كه در داخل لوله

ممكـن   هـايي وارد شـود كـه بـه علـت انتقـال حـرارت در شـرايط عـادي كـار           دستگاه ها نبايد به داخل لوازم يا سيم ·

هـا از مقـادير منظـور شـده در محاسـبه جريـان و سـطح جريـان و سـطح مقطـع            است سـبب تجـاوز دمـاي هـادي    

گردد.

 ـ     الامكـان از مصـرف سـيم    شـود حتـي   توصيه مي · ه خـودداري شـود. در صـورت عـدم     هـاي تـك رشـته در داخـل لول

د مربـع   متـر  ميلـي  4 هايي كه مقطع بيش از لااقل سيم، امكان تـر از   مقـاطع پـايين   تنهـا  بايـد از نـوع افشـان و    دارنـ

اي باشد. نوع تك رشته

باشد. هاي ديگر فقط با پيچ و مهره مجاز مي ها و مصرف كننده هاي تابلو، ماشين ها به شينه اتصال سيم ·
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  هاي ايمني و حفاظتيسيستم  -9-2

  ل الكتريكييلزوم حفاظت وسا -9-2-1

ل كنتـرل و حفاظـت   يبراي ايـن كـه اسـتفاده از بـرق بـه طـور صـحيح و بـا ايمنـي لازم انجـام شـود، اسـتفاده از وسـا             

ل حفاظــت در هنگــام يكنــد و وســا پــذير مــي ل كنتــرل، قطــع و وصــل مــدارها را در هــر زمــان امكــانيالزامــي اســت. وســا

  كنند. مدار را بطور خودكار قطع ميبروز خطر 

د جريـان معينـي را بـدون ايجـاد خطـر حمـل كننـد كـه            ها بسته بـه انـدازه و نحـوه نصـب آن     ها و كابل سيم هـا قادرنـ

اي از سـيم عبـور    به آن جريان مجاز گوينـد. در صـورتي كـه جريـان بيشـتر از جريـان مجـاز و بـراي مـدت قابـل ملاحظـه           

شــده موجــب افــزايش درجــه حــرارت ســيم يــا كابــل و خرابــي عــايق آن و اتصــال كوتــاه و نمايــد. حــرارت اضــافي توليــد 

گردد. بنـابر ايـن بايـد يـك وسـيله حفـاظتي كـه مـانع افـزايش جريـان از حـد مجـاز گـردد در مـدارهاي                ايجاد حريق مي

توانــد در  شــود. وســيله حفــاظتي نمــي الكتريكــي نصــب شــود. جريــان مــدار بوســيله بارهــاي متصــل بــه مــدار معــين مــي

كنـد و بـه ايـن     تنظيم جريـان نقـش ايفـا كنـد و بلكـه در صـورت افـزايش جريـان از حـد مجـاز، تنهـا مـدار را قطـع مـي              

  گردد.  ها مي ها و يا كابل ترتيب مانع خرابي سيم

  فيوزها -9-2-2

طـع  ي از جـنس مخصـوص در سـطح مق   يهـا  ل حفـاظتي فيوزهـا هسـتند. فيوزهـا سـيم     يتـرين وسـا   ترين و قديمي ساده

 ــ گيرنــد. انــدازه ســيم فيــوز بايـد طــوري انتخــاب شــود كــه   طـور متــوالي در مــدار برقــي قــرار مـي   هكوچـك هســتند كــه ب

 ـ          دليـل بـار اضـافي     هجريان اسمي مدار را بدون ايجـاد حـرارت خـارج از حـد و ذوب شـدن حمـل كنـد و در صـورتي كـه ب

د سـيم فيـوز گـرم و          ذوب شـود و مـدار قطـع گـردد. امـروزه فيوزهـا بـه        يا اتصال كوتاه، جريـان از حـد مجـاز افـزايش يابـ

هــاي  هــاي حرارتــي از رلــه انــد. عــلاوه بــر فيوزهــا بايــد بــراي حفاظــت بيشــتر از رلــه  روز شــده حــد كمــال رســيده و بــه

ــه ــه   الكترومكــانيكي و رل ــتفاده نمــود. ايــن رل ــز اس ــايي ني ــاي الق ــه كنتاك  ه ــه ب ــا، ك تورهــا و ديژنكتورهــا فرمــان قطــع  ه

ــا  DIN49515هــا  بايســتي طبــق اســتاندارد  شــوند. فيوزهــا و پايــه آن ارهاي الكتريكــي اســتفاده مــيدهنــد، در مــد مــي ي

971 IEC  ولت باشند. 500با ولتاژ اسمي  

  فيوزهاي معمولي -9-2-2-1

هـاي مـدار    شـود و  سـيم   اند. قسـمت اول پايـه فيـوز اسـت كـه روي تـابلو نصـب مـي         فيوزها از سه قسمت تشكيل شده

گيـرد و   شـوند.  قسـمت دوم حامـل جـز ذوب شـونده اسـت كـه در داخـل پايـه فيـوز قـرار مـي             متصل مـي  به دو طرف آن

اي كـه فلـز ذوب شـونده را در     بالاخره قسـمت سـوم جـز ذوب شـونده اسـت كـه از يـك سـيم سـاده و يـا از يـك اسـتوانه            

  شود. بردارد تشكيل مي
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  خيريافيوزهاي ت -9-2-2-2

جريـان، بايـد مـدار را پـس از گذشـت مـدت زمـاني از شـروع جريـان اضـافي قطـع            فيوزهاي معمولي بسته بـه ميـزان   

خير زمـاني بيشـتري لازم اسـت. يكـي از ايـن مـوارد فيـوز محـافظ مـدار          اكنند، حال آن كه بـراي بسـياري از كاربردهـا ت ـ   

  اندازي نبايد فيوز بسوزد. موتورهاي الكتريكي است كه در آن ها در طول زمان راه

  دارد فيوزهااستان -9-2-2-3

  باشد. 6 -9استاندارد شدت جريان فيوزها بايد مطابق جدول 

  برحسب آمپر -اندازه استاندارد فيوزها - 6-9جدول شماره 

2  4  6  10  16  20  25  35  50  63  

80  100  125  160  200  225  260  300  350  400  

430  500  630  800  1000            

  قدرت قطع فيوزها -9-2-2-4

د حمـل كنـد قـدرت قطـع فيـوز        كـه فيـوز بـدون آسـيب رسـاندن بـه پايـه و حامـل خـود مـي          حداكثر جرياني را  توانـ

شـود. گـاهي نيـز بـا ضـرب ايـن مقـدار جريـان در مقـدار اسـمي            گيـري مـي   حسـب كيلـوآمپر انـدازه   رشـود و ب  ناميده مـي 

انتحـاب فيـوز لازم   گـردد. در   ولتاژ، مدار قدرت قطـع فيـوز بـر حسـب كيلـو ولـت آمپـر يـا مگـا ولـت آمپـر مشـخص مـي             

باشــد  مــدار در محــل اســتقرار فيــوز محاســبه شــود و فيــوزي كــه قــدرت لازم را دارا  مــي اســت كــه جريــان اتصــال كوتــاه

  انتخاب شود.

  اصلاح ضريب قدرت  -9-2-3

ويــژه الكتروموتورهــا،  ههــا، كابــل هــا و مصــرف كننــده هــا بــ ل الكتريكــي شــامل ســيميدر جريــان متنــاوب تمــام وســا

هـا بـا توجـه بـه      نماينـد و ميـزان تـوان راكتيـو مصـرفي آن      مصـرف تـوان اكتيـو، تـوان راكتيـو نيـز مصـرف مـي         علاوه بـر 

هـاي بـا قـدرت بـالا تـوان راكتيـو مصـرفي توسـط كنتـور راكتيـو            گـردد. در مصـرف كننـده    ها تعيين مـي  ضريب قدرت آن

ديگـر وجـود قـدرت راكتيـو باعـث گـرم       گـردد. از سـوي    شـود و بهـاي آن از مصـرف كننـده دريافـت مـي       گيري مـي  اندازه

هـاي بـرق مصـرفي و     ي و كـاهش هزينـه  يجـو  هاي انتقـال بـرق خواهـد شـد،  لـذا در راسـتاي  صـرفه        ابلك ها و شدن سيم

برطـرف شــدن مشــكل يــاد شـده، بايــد تــوان راكتيــو مصـرفي كــاهش داده شــود. در ايــن زمينـه بايــد از خــازن يــا بانــك     

  خازن استفاده نمود.

هـاي الكتروموتـوري را    تواننـد تـوان راكتيـو مـورد نيـاز مصـرف كننـده        دكننده توان راكتيـو هسـتند و مـي   ها تولي خازن

هـا و قـدرت و ضـريب قـدرت هـر يـك از        هـاي پمپـاژ بـا توجـه بـه تعـداد الكتروپمـپ        مين نماينـد. بنـابراين در ايسـتگاه   ات
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هـاي مـورد    ب رگلاتـور، مقـدار و تعـداد خـازن    ها، بايد بانك خازن مـورد نيـاز محاسـبه و نصـب گـردد و بـا نص ـ       الكتروپمپ

  هاي در حال كار، ضريب قدرت مورد نظر تامين گردد. نياز با توجه به تعداد الكتروپمپ

  شود : براي محاسبه قدرت بانك خازن مورد نياز از رابطه زير استفاده مي

Q=P( tgØ1- tgØ2)  

قـدرت اكتيـو كـل ايسـتگاه پمپـاژ بـر حسـب         )، VARقدرت بانك خـازن مـورد نيـاز بـر حسـب وار (      در اين رابطه 

ــاژ قبــل از نصــب بانــك خــازن و  بر  )، (وات  بــر اســاس ضــريب قــدرت  اســاس ضــريب قــدرت ايســتگاه پمپ

  مورد نظر ايستگاه پمپاژ پس از نصب بانك خازن مي باشد.

  كليدها، تابلوها و تجهيزات جانبي-9-3

  اندازي  هاي راه كليد -9-3-1

كليــدهاي الكتريكــي بايــد اســتحكام الكتريكــي كــافي بــراي حمــل ولتــاژ مــدار و ظرفيــت كــافي بــراي حمــل جريــان  

كننــد، دارا باشــند. ايــن بــدان معنــي اســت كــه كليــدها بايــد بــدون افــزايش درجــه حــرارت،   مــداري را كــه كنتــرل مــي

، جريـان زيـادي را بـراي مـدت كوتـاهي      طور دايـم حمـل كننـد. عـلاوه بـر ايـن در صـورت اتصـال كوتـاه          جريان مدار را به

كنند تا وسايل حفـاظتي عمـل كـرده و مـدار را قطـع نماينـد. بنـابراين در انتخـاب كليـدها بايـد بـه ولتـاژ اسـمي،               تحمل

شـوند.   جريان اسمي و قدرت قطع آن هـا توجـه شـود. كليـد هـا بـه دو دسـته كليـد دسـتي و كليـد خودكـار تقسـيم مـي             

هــاي آبيــاري تحــت فشــار (بــه دليــل  ژ سيســتم نتــرل الكتروپمــپ در ايســتگاه هــاي پمپــااز كليــد دســتي نبايــد جهــت ك

هـا) اسـتفاده نمـود بلكـه بايـد از كليـدهاي خودكـار اسـتفاده كـرد، زيـرا در صـورت             عدم امكان حفاظت بـراي الكتروپمـپ  

از كـاهش آبـدهي   بروز هرگونه مشـكل از قبيـل كـاهش ولتـاژ، افـزايش شـدت جريـان الكتروپمـپ، افـزايش فشـار ناشـي            

 ـ        شـود و از وارد شـدن    صـورت خودكـار قطـع مـي     هپمپ، قطع يكـي از فازهـاي ورودي يـا دو فـاز شـدن و... الكتـرو پمـپ ب

  آسيب به آن جلوگيري خواهد شد.    

  كليدهاي كنترل با قطع و وصل خودكار-9-3-1-1

د كـه بايـد فرمـان قطـع خـود           در ايستگاه را از سيسـتم يـا وسـيله ديگـري      هاي پمپـاژ كليـدهاي بسـياري وجـود دارنـ

طـور اتوماتيـك كنتـرل كننـد. انـواع مهـم ايـن كليـدها عبارتنـد           دريافت نمايند و در نتيجه وسايل متصـل بـه مـدار را بـه    

  از :

  ساعته 24هاي  رتايم -الف

كليـدها  شـوند. در كـاربرد ايـن     اين كليدها براي قطع و وصـل اتوماتيـك مـدارها در سـاعت معـين بـه كـار گرفتـه مـي         

هــاي  شــود، توجــه گــردد.  ايــن كليــدها ســاختمان يبايــد بــه جريــان مــدار و ظرفيــت كليــد كــه بــر حســب آمپــر داده مــ
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متفــاوتي دارنــد. در يــك نــوع آن از موتــور كوچــك نــوع ســنكرون اســتفاده شــده اســت كــه در صــورت قطــع بــرق بــراي  

  ايستد. مدت طولاني، از كار مي

  كليدهاي حرارتي  -ب

د و انـواع مختلـف دارنـد، عموم ـ     تغييـرات درجـه حـرارت، فرمـان قطـع و وصـل مـي        اين كليـدها از  از دو فلـز بـا    اًگيرنـ

د كـه در اثـر حـرارت خـم مـي       ضرايب انبساط مختلف تشكيل شـده  شـوند و بـه ايـن ترتيـب اتصـال الكتريكـي را وصـل         انـ

  .كنند. در انتخاب اين كليدها نيز بايد به شدت جريان كليد توجه شود يا قطع مي

  كليدهاي  فشاري  -ج

د و بـراي كنتـرل  الكتروپمـپ     كليدها از تغييرات فشار آب در داخـل لولـه رانـش پمـپ، فرمـان مـي       اين هـا مـورد    گيرنـ

گيرند. در كاربرد ايـن نـوع كليـدها عـلاوه بـر شـدت جريـان كليـد بايـد بـه فشـار كـاركرد آن نيـز توجـه                استفاده قرار مي

  شود.

  كليد شناوري  -د

د و بـراي كنتـرل الكتروپمـپ     از شـناوري كـه در سـطح مـايع قـرار دارد فرمـان مـي        اين كليدها ي كـه آب يـا   يهـا  گيرنـ

د. اگـر سـطح مـايع پـايين      كننـد مـورد اسـتفاده قـرار مـي      مايع ديگر به منبع ذخيره، تلمبه مـي  تـر از ميـزان معينـي     گيرنـ

نـد، در كـاربرد ايـن نـوع     ك شـروع بـه كـار مـي     بنـدد و موتـور   آورد و كليـد را مـي   باشد شناور اهرمي را بـه حركـت در مـي   

كليد بايد به شدت جريان مجاز كليد توجه شود.

    كليدهاي فيوزدار - هـ

هـا بايـد بـا توجـه بـه       شـوند. كـاربرد آن   هاي استاندارد به صورت يـك فـاز و سـه فـاز سـاخته مـي       اين كليدها در اندازه

د.شدت جريان مصرف كننده و جريان مجاز كليد فيوزدار باش

  كليدهاي سه فاز يا سه قطبي -و 

ــد از كليــد    ــاز هســتند باي ــاً ســه ف ــه غالب ــدرت ك ــراي قطــع و وصــل مــدارهاي ق هــاي ســه قطبــي اســتفاده شــود.                  ب

د و قطـع     ي ـها كه در پست توزيـع وصـل بـه زمـين شـده اسـت بايـد بطـور دا         (سيم نوترال اين سيستم م متصـل بـاقي بمانـ

ولـت تـا    380شـوند. در ولتـاژ    مـدار بـه طـور همزمـان قطـع و وصـل مـي         يـن كليـدها هـر سـه سـيم     و وصل نشـود). در ا 

، 400،  630هــاي آن بايــد مطــابق اســتاندارد(  تــوان از نــوع گــردان اســتفاده نمــود و انــدازه آمپــر مــي 630شــدت جريــان 

  آمپر) باشد. 16، 25، 40،  63، 100، 200

  تابلوهاي كنترل فشار ضعيف -9-3-2

توزيــع  ي، بانــك خــازن و تابلوهــاييتابلوهــاي الكتريكــي فشــار ضــعيف شــامل تابلوهــاي راه انــداز، تابلوهــاي روشــنا  

                 باشند. مي
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  انداز تابلوهاي راه -9-3-2-1

ــاي راه ــدهاي راه  تابلوه ــدازي (كلي ــه روش راه    ان ــه ب ــا توج ــك) ب ــداز خش ــاب  ان ــد انتخ ــدازي باي ــامل:   ان ــد و ش گردن

  باشند. اندازي نرم مي اندازي ستاره (مثلث) و راه ي اتصال مستقيم، راهانداز راه

  اتصال مستقيم اندازي  روش راه -الف

در الكتروموتورهــاي ســه فــاز دو نــوع اتصــال ســتاره و مثلــث وجــود دارد. در روش اتصــال ســتاره قــدرت الكتروموتــور  

باشــد. بــه عبــارت ديگــر در روش اتصــال ســتاره  ســوم ) قــدرت نــامي ثبــت شــده روي پــلاك الكتروموتــور (يــك 3/1بايــد 

ــي  ــاهش م ــور ك ــدرت الكتروموت ــث امكــان دســت  ق ــد و در اتصــال مثل ــدرت الكترو  ياب ــه حــداكثر ق ــابي ب ــراهم ي ــور ف موت

م، اتصـال بايـد از نـوع    ي ـولـت سـه فـاز بـراي كـار دا      380گردد، بنابر اين در الكتروموتـور سـه فـاز در ولتـاژ اسـتاندارد       مي

  مثلث باشد.

كيلــوات باشــد مشــروط بــه اينكــه پمــپ مربوطــه از نــوع  11صــورتيكه قــدرت الكتــرو پمــپ هــاي ســه فــاز كمتــر از  در 

radial flow اي اســتفاده شــده باشــد و در هنگــام  (گريــز از مركــز) باشــد و در قســمت رانــش پمــپ از شــير فلكــه دروازه

ــرار داده شــود، مــي   راه ــدازي، شــير فلكــه در حالــت بســته ق ــوان از روش ان ــدازي اتصــال مســتقيم اســتفاده نمــود.   راه ت ان

  انداز اتصال مستقيم بايد داراي تجهيزات زير باشد: تابلوي راه

  فريم تابلو ·

  كليد حرارتي يا فيوز ·

  كنتاكتور (كليد مغناطيسي) ·

  رله حرارتي (بي متال) ·

  كنترل فاز ·

   start ,stopكليد فشاري  ·

  چراغ سيگنال ·

  ترمينال هاي ورودي و خروجي ·

  ستاره (مثلث) اندازي راهروش  -ب

انــدازي و  راه كيلــو وات باشــد، بــراي كــاهش شــدت جريــان 11تــر از  چــه قــدرت الكتروپمــپ مــورد نظــر بــزرگ چنــان

انـدازي سـتاره (مثلـث) اسـتفاده نمـود. در ايـن روش        جلوگيري از صـدمات مكـانيكي احتمـالي بـه پمـپ، بايـد از روش راه      

ــا اتصــا راه ــداز (كليــد انــدازي  شــود و پــس از راه انــدازي مــي ل ســتاره راهانــدازي ابتــدا الكتروموتــور ب توســط تــابلوي راه ان

ــه حالــت مثلــث تغييــر مــي   راه ــور از حالــت ســتاره ب ــدازي)، اتصــال الكتروموت يابــد. تجهيــزات تــابلوي راه انــداز اتصــال   ان

  باشد: شرح زير مي هستاره (مثلث) ب

  فريم تابلو ·
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  كليد حرارتي يا فيوز ·

  مغناطيسي)كنتاكتور (كليد  ·

  رله حرارتي (بي متال) ·

  كنترل فاز ·

  تايمر ·

   كليد فشاري  ·

  چراغ سيگنال ·

  ترمينال هاي ورودي و خروجي ·

(Softstarter)انداز نرم  روش راه -ج

سيسـتم  فركـانس  نـامي (  مقـدار نمايـد تـا بتـوان فركـانس بـرق را از حـداقل تـا         تكنولوژي روز اين امكان را فراهم مـي  

الكتـرو موتورهـا (يـك فـاز و سـه فـاز)       ر ي كـه دو يجـا  تغييـر داد و از آن  )مـي باشـد   HZ سيكل در ثانيـه يـا   50برق ايران 

تــوان دور الكتــرو موتــور را از صــفر تــا  بــا فركــانس بــرق ورودي نســبت مســتقيم دارد، بنــابر ايــن بــا تغييــر فركــانس مــي

ــ حــداكثر تغييــر داد. در ايــن روش راه ــدازي مــي نــرم راهصــورت  هانــدازالكترو موتــور ب ــدازي  شــود و شــدت جريــان راه ان ان

د بسـيار مـوثر و  مفيـد      ي در مصـرف انـرژي مـي   يجـو  د. بنـابراين بـا صـرفه   ي ـبا اي كـاهش مـي   صورت قابـل ملاحظـه   هب توانـ

ي كــه امكــان يهــا الكترونيكــي اســت و بايــد بــراي پــروژه اًانــدازي تمامــ باشــد. تجهيــزات مــورد اســتفاده در ايــن روش راه

تــوان بــا اســتفاده از كنتــرل دور يــا  انــدازي مــي نيــروي متخصــص وجــود دارد اســتفاده گــردد. در ايــن روش راهدسترســي 

inverter   ــه ــار ب ــال ك ــور را در ح ــي الكتروموت ــي      دور خروج ــار و دب ــال فش ــين ح ــر داد و در ع ــر تغيي ــورد نظ ــزان م مي

ــاير ايــن در ايســت    ــر و تنظــيم باشــد. بن ــل تغيي ــز قاب ــاژ ني ــاژ سيســتم  گاهخروجــي ايســتگاه پمپ ــاي پمپ ــاي آبيــاري  ه ه

جهـت ثابـت نگهداشـتن فشـار و دبـي از       بـرداري نوسـان دارد، بايـد در    فشـار كـه دبـي و فشـار در طـول مـدت بهـره        تحت

  باشد: شرح زير مي هانداز نرم ب استفاده شود. تجهيزات تابلوي راه  inverterكنترل دور يا 

  فريم تابلو ·

· inverter/ soft starter 

  حرارتي يا فيوزكليد  ·

  كنتاكتور (كليد مغناطيسي) ·

  متال) رله حرارتي (بي ·

  كنترل فاز ·

  تايمر ·

   start ,stopكليد فشاري  ·

  چراغ سيگنال ·
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  هاي ورودي و خروجي ترمينال ·

فشــان  فشــان دوار و آب دســتگاه آبيــاري بــاراني آبتابلوهــاي الكتريكــي  و تجهيــزاتمشخصــات فنــي -9-3-2-2

  خطي

  دستگاه تابلوي اصلي  الف 

فشــان خطــي نصــب گــردد و  فشــان دوار يــا ارابــه دســتگاه آبيــاري آب ايــن تــابلو بايــد روي پايــه دســتگاه آبيــاري آب  

تغذيــه) نيــز بــه ايــن تــابلو متصــل هــاي لازم بــراي حركــت دســتگاه ارســال شــود. كابــل بــرق ورودي ( توســط آن فرمــان

بــرداري و اســتفاده  وجــود داشــته باشــد تــا امكــان بهــرههــاي مختلفــي بايــد  گــردد. در ايــن تــابلو كليــدها و شســتي مــي

  هاي مختلف اين تابلو بايد به شرح ذيل باشند: صحيح از دستگاه را فراهم كند. عملكرد هر كدام از قسمت

  كليد اصلي برق -

هــاي تــابلو توزيــع  طــرف ســاير قســمت كابــل بــرق ورودي بــه دســتگاه، ابتــدا بايــد وارد ايــن كليــد شــود و ســپس بــه

  .گردد

  كليد تست ولتاژ  -

منظــور حصــول اطمينــان از ميــزان ولتــاژ ورودي بــه دســتگاه ايــن كليــد بايــد نصــب گــردد و بــا چــرخش آن بايــد  بــه

مقدار ولتـاژ هـر كـدام از فازهـاي ورودي بطـور مجـزا بـر روي ولـت متـر تعبيـه شـده در بـالاي ايـن كليـد، نمـايش داده                

  شود.

  ياب كليد دستگاه، روشن/خاموش/عيب -

يــابي هنگــام بــروز وضــعيت  چنــين جهــت عيــب انــدازي دســتگاه و هــم مين ولتــاژ مــورد نيــاز راهايــن كليــد جهــت تــا

  اضطراري و توقف دستگاه، بايد روي تابلو قرارداده شود. 

  اين كليد به سه جهت، راست، توقف و چپ قابل تنظيم است.   -كليد حركت دستگاه  -

  شود. ه انتخاب و تعيين ميتوسط اين كليد جهت حركت و توقف دستگا

  كليد حركت، بدون آب/ با آب/ با بوستر -

ــاراني آب دســتگاه ــه   فشــان دوار يــا آب هــاي آبيــاري ب فشــان خطــي بايــد داراي سيســتم الكتريكــي توقــف دســتگاه ب

رسـان بـه هـر دليـل      رسـان باشـد.  بـه عبـارت ديگـر در طـي زمـان آبيـاري، اگـر پمـپ آب           هنگام خاموش شدن پمپ آب

طــور اتوماتيــك متوقــف  هگــردد، دســتگاه بايــد بــن  ناميهــا تــ متوقــف شــود و يــا فشــار لازم بــراي كــاركرد مناســب آبپــاش

يـابي اسـت كـه     گردد و در واقع بدون آن كـه عمليـات آبيـاري انجـام دهـد، حركـت ننمايـد. ايـن امـر زمـاني قابـل دسـت            

 ـ (بـا آب) قـرار داده شـده باشـد. در      wetكليد ياد شده در وضـعيت   اي بـه نقطـه ديگـر     ي دسـتگاه از نقطـه  يجـا  هزمـان جاب

  شود. (بدون آب) قرار داده مي dryبدون انجام آبياري، كليد در وضعيت 
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ــرروي دســتگاه نصــب شــود و در مــدار  )pressure switch(يچ فشــار يبــراي اســتفاده از ايــن سيســتم بايــد ســو نيــز ب

  الكتريكي دستگاه قرار داده شود 

ــا     ــاري ب ــتگاه آبي ــپ و آب   راني آبدس ــتر پم ــات نصــب بوس ــد داراي امكان ــان دوار باي ــا فش ــان) انته ــته يپاش(گ ي داش

شـود، سـطح زيركشـت دسـتگاه را      پاش تفنگي كـه بـرروي آخـرين لولـه از بـال معلـق دسـتگاه نصـب مـي          باشد.گان يا آب

ي يپــاش انتهــا بچــه فشــار آب ورودي كمتــر از فشــار كــاركرد آ دهــد. چنــان بــه ميــزان طــول پاشــش خــود افــزايش مــي

باشد. فشار آب را بايد توسـط يـك بوسـتر پمـپ تقويـت كـرد. محـل نصـب بوسـتر پمـپ روي آخـرين بـرج دسـتگاه و در               

ــي   ــرل دســتگاه م ــابلوي كنت ــار آخــرين ت ــان لازم جهــت راه  كن ــد    باشــد. فرم ــف بوســتر پمــپ توســط كلي ــدازي و توق ان

  بيني شده در تابلوي اصلي دستگاه انجام مي پذيرد. پيش

  نكات مهم* 

جا كه روشن بودن بوسـتر پمـپ بـدون وجـود آب در سيسـتم ممكـن اسـت باعـث صـدمه ديـدن آن شـود،             از آن .1

رسـان دسـتگاه،    بينـي شـده اسـت كـه بـه هنگـام خـاموش بـودن پمـپ آب          اي پـيش  گونـه  مدار بـرق دسـتگاه بـه   

پـذير اسـت كـه     امكـان بوستر پمپ نيز خاموش باشـد. بـه بيـان ديگـر اسـتفاده از بوسـتر پمـپ تنهـا در صـورتي          

 يچ فشار نيز بر روي دستگاه نصب شده باشد.يسو

 dryاي بـه نقطـه ديگـر بـدون انجـام آبيـاري، كليـد فـوق بايـد در وضـعيت            جايي دسـتگاه از نقطـه   همنظور جاب به .2

 قرار داده شود. »بدون آب« 

بايـد بـرروي وضـعيت    يچ فشار بـر روي دسـتگاه نصـب نگرديـده باشـد، ايـن كليـد را هميشـه         يدر صورتي كه سو .3

dry  »هنگام آبياري دستگاه نبايد تغيير داد. قرار داد. اين وضعيت را حتي به »بدون آب  

  ساعت كاركرد -

  در روي دستگاه بايد ساعتي نصب شده باشد كه مدت زمان كاركرد دستگاه را در وضعيت عادي نشان دهد. 

   تايمر تنظيم سرعت  -

در نتيجـه ميـزان بـارش و عمـق آبيـاري بـا قطـع و وصـل تنـاوبي حركـت بـرج آخـر              تنظيم سرعت حركت دسـتگاه و 

شـود،   كـه در تـابلوي اصـلي دسـتگاه نصـب مـي       )percentage timer(شـود. ايـن عمـل توسـط تـايمر درصـدي        كنترل مي

درصـد  دباشـد بـا تنظـيم آن كـه از صـفر تـا ص       ثانيـه مـي   60انجام پـذيرد. مبنـاي زمـاني تـايمر درصـدي يـك دقيقـه يـا         

 60طـور مثـال اگـر ايـن تـايمر روي       كنـد. بـه   تواند متغير باشد، سرعت حركت دسـتگاه نيـز متناسـب بـا آن تغييـر مـي       مي

صـورت   كنـد و بـه   ) حركـت مـي  درصـد يـك دقيقـه    60ثانيـه (  36درصد قـرار داده شـود، دهانـه آخـر دسـتگاه بـه مـدت        

تـوان عمـق    سـاس برنامـه آبيـاري از پـيش تعيـين شـده، مـي       شود و بـا تنظـيم ايـن تـايمر بـر ا      تناوبي حركت آن تكرار مي

  مين نمود. اآبياري مورد نياز را ت

ــاراني آب  فشــان دوار و خطــي بــر مبنــاي حركــت دهانــه آخــر   لازم بــه توضــيح اســت كــه حركــت دســتگاه آبيــاري ب

، اخـتلاف زاويـه نـاچيزي ميـان دهانـه آخـر و دهانـه مـا قبـل آن          گيـرد. بـا حركـت بـرج آخـر دسـتگاه       دستگاه صورت مي
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آيد و توسط اهـرم كنتـرل تعبيـه شـده در اتصـال مفصـلي دهانـه آخـر بـه تـابلو كنتـرل دهانـه ماقبـل منتقـل                وجود مي هب

هـاي دسـتگاه نيـز وجـود      گـردد. ايـن سيسـتم حركـت بـراي سـاير دهانـه        شود و سـبب حركـت بـرج ماقبـل آخـر مـي       مي

هـاي مجـزا    ي آن دارد.  در حقيقـت مجموعـه ايـن حركـت    يني حركت هـر دهانـه بسـتگي بـه حركـت دهانـه جلـو       دارد، يع

  اي دستگاه را بوجود مي آورد.  هاي دستگاه است كه حركت خطي يا دايره در دهانه

  كلكتور -

ــفشــان دوار كــاربرد دارد، ايجــاد يــك ارتبــاط دا  فقــط در دســتگاه آبيــاري آب نقــش كلكتــور كــه ــين م و صــحي يح ب

  قسمتهاي ثابت و متحرك دستگاه براي عبور جريان برق مي باشد.

ــل                  ــل متص ــور كاب ــه عب ــه لول ــه ب ــور ك ــاني كلكت ــور مي ــت. مح ــرك اس ــت و متح ــمت ثاب ــامل دو قس ــور ش كلكت

ــتگاه (    ــلي دس ــل اص ــل ورود كاب ــده و مح ــلي گردي ــابلوي اص ــارج از ت ــيخ ــ ) م ــامل باش ــي و   10 -13د، ش ــگ مس رين

 ـ    هاي عايق است كه قسمت ثابـت را تشـكيل مـي    واسطه شـود   ه كابـل خروجـي از كلكتـور متصـل مـي     دهـد جاروبـك كـه ب

باشـد، قسـمت متحـرك كلكتـور اسـت كـه همـراه بـا دوران دسـتگاه           هـاي دسـتگاه مـي    طـرف دهانـه   و حامل ولتاژ لازم به

  شروع به چرخش مي نمايد.

  تابلو كنترل دهانه  -

هـاي دسـتگاه يـك دسـتگاه تـابلوي بـرق وجـود دارد تـا فرمـان حركـت بـراي آن بـرج را صـادر               برروي هر كدام از برج

  شوند: نمايد. اين تابلوها از نقطه نظر قرارگيري در دستگاه و عملكرد به انواع زير تقسيم مي

  تابلو كنترل عمومي  -الف

رج      برروي تمامي برج شـود. ايـن    كنتـرل عمـومي نصـب مـي    هـاي آخـر و ماقبـل آخـر تـابلوي       هـاي دسـتگاه بـه جـز بـ

هـا را   بنـدي بـه مفصـل مـابين دهانـه متصـل اسـت، اخـتلاف زاويـه موجـود بـين دهانـه             تابلو كه بـا يـك مكـانيزم و اهـرم    

نمايد و با ارسال فرمـان بـه الكتروموتـور برجـي كـه بـر روي آن نصـب شـده اسـت، موجـب حركـت آن بـرج و              دريافت مي

  شود. اجزا تابلو كنترل عمومي به قرار زير است: يه بوجود آمده ميدر نتيجه، برطرف شدن اختلاف زاو

  كليد ايمني -

باشـد. بـه ايـن معنـي كـه       اين كليد كه در زير تابلو تعبيه شده است به نـوعي، كليـد حفاظـت ايمنـي در هـر بـرج مـي       

تـوان بـا اطمينـان بـه      يشـود و م ـ  با قرار دادن اين كليد در وضعيت صفر، كليه ولتاژهـاي مـدار قـدرت و فرمـان قطـع مـي      

ايـن كليـد را    بازرسي و يا تعمير تابلوي كنترل پرداخت. بايـد توجـه داشـت كـه قبـل از بـاز نمـودن درپـوش تـابلو، حتمـاً          

د در صـورت مشـاهده هرگونـه وضـعيت اضـطراري        چنـين توسـط ايـن كليـد اپراتـور مـي       در وضعيت صفر قرار داد. هم توانـ

  توقف نمودن دستگاه نمايد.در هر نقطه از دستگاه، اقدام به م

  انداز يچ راهيميكروسو -

ــه    ــه بعــدي باعــث اخــتلاف زاوي ــار عــادي دســتگاه، حركــت دهان ــه مــي در حالــت ك شــود و ايــن  اي در مفصــل دهان

گــردد و بادامــك نيــز بــا دوران  اخــتلاف زاويــه توســط اهــرم كنتــرل و ديگــر قطعــات بــه بادامــك درون تــابلو منتقــل مــي
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نمايـد   شـود. ايـن تحريـك، فرمـان لازم را بـه كنتـاكتور تـابلو منتقـل مـي          يچ مـي ييـن ميكروسـو  خود باعث تحريك شدن ا

گـردد. پـس از مقـداري حركـت، بـا چـرخش بادامـك بـه          و سبب روشن شدن الكتروموتـور و در نتيجـه حركـت بـرج مـي     

وموتــور رجــه الكتآيــد و در نتي يچ از حالــت تحريــك در مــيياي) ميكروســو وضــعيت اوليــه (جبــران شــدن اخــتلاف زاويــه 

  شود. خاموش مي

  يچ ايمنييميكروسو -

ــا وجــود ارســال فرمــان حركــت توســط ميكروســو  اگربنــا بــه از، بــرج حركــت نكنــد، اخــتلاف يچ راه انــديهــر دليلــي، ب

ا حركــت دهانــه بعــدي، بيشــتر نيــز مــرور زمــان و بــ شــود، كــه بــه اي بوجــود آمــده در دهانــه نــه تنهــا جبــران نمــي زاويــه

بينـي شـده    يچ ايمنـي در تابلوهـاي كنتـرل پـيش    يمنظـور جلـوگيري از خسـارت بـه دسـتگاه، بايـد ميكروسـو        شود.  به مي

  طور كامل متوقف كند. باشد تا در چنين وضعيتي تحريك گردد و دستگاه را به

  متعلقات الكتريكي -

وجـود دارد تـا مـدار     متـال  هـاي بـرق، كليـد حرارتـي، كنتـاكتور و بـي       در هر تابلوي كنتـرل متعلقـاتي نظيـر ترمينـال    

شـوند   هـا نيـز موجـب مـي     بنـدي و گلنـدهاي كابـل    الكتريكي تابلو كامل گردد. علاوه بـر آن وجـود قطعـاتي نظيـر نـوار آب     

  تا تابلو در برابر رطوبت و ريزش مداوم آب نفوذناپذير باشد.

  تابلو كنترل ماقبل آخر -ب

هـاي عمـومي اسـت. تفـاوت آن      و عملكـرد، مشـابه تـابلو   اين تابلو برروي برج ماقبـل آخـر نصـب شـده و از نظـر ظـاهر       

بنـدي قطعـات الكتريكـي آن اسـت و نيـز امكـان نصـب سيسـتم ايمنـي دهانـه آخـر             با تابلوهاي عمومي، تغييرات در سـيم 

)over watering timer( باشد. را دارا مي  

  تابلو كنترل انتها  -ج   

باشــد.  يچ مــييبنــدي، بادامــك و ميكروســو و فاقــد اهــرمگــردد  ايــن تــابلو بــر روي آخــرين بــرج دســتگاه نصــب مــي 

شـود و بـه ايـن تـابلو      گونه كه پيشتر نيز توضيح داده شـد، فرمـان حركـت دسـتگاه توسـط تـابلوي اصـلي صـادر مـي          همان

شـود. عـلاوه بـر آن در ايـن تـابلو       هـاي دسـتگاه مـي    گـردد و باعـث حركـت ايـن بـرج و در نتيجـه سـاير دهانـه         منتقل مي

  منظور نصب چراغ كاركرد و بوستر پمپ نيز انجام پذيرفته است. هاي لازم به بيني پيش

  ها تجهيزات جانبي دستگاه

شود تا امكانات جانبي متفـاوتي   اي طراحي و ساخته مي فشان دوار و خطي به گونه تابلوي اصلي دستگاه آبياري باراني آب

  برد. اين امكانات عبارتند از :ي آن را بالا يآن متصل كرده و در مجموع كارا را بتوان به

  )auto stop(توقف خودكار  .1

  )auto reverse(برگشت خودكار .2

  )booster pump(بوستر پمپ  .3
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   (تابلوهاي اصلي) مشخصات فني تجهيزات و تابلوهاي الكتريكي فشار ضعيف -9-3-2-3

(تابلوهــاي اصــلي) بايســتي مــدنظر كــه در مشخصــات فنــي تجهيــزات و تابلوهــاي الكتريكــي فشــار ضــعيف   مــواردي

  باشد: شرح زير مي هقرارگيرد ب

  ييد دستگاه نظارت برسد.اتهيه و به ت )shop drawing(هاي ساخت  قبل از ساخت تابلو بايستي نقشه ·

ــه آن  · ــوع ثابــت و بدن ــوع واحــد  تابلوهــا بايســتي از ن ــا ســلول Modular Designهــا از ن ــراي   ب ــاز ب هــاي مــورد ني

شــده مخصــوص كارهــاي  كــاري هــاي آب وســيله پــيچ هلــوازم باشــند. كليــه اتصــالات بايســتي بــگيــري كليــه  جــاي

  شود.  جرابرقي ا

 سـاخته متـر   ميلـي  5/1و  2ضـخامت حـداقل   بـا  ترتيـب  و بـه  بايـد از ورق آهـن   و ديـواري  اسكلت تابلوهاي ايستاده ·

   شود.

زدايـي،   آميـزي، بايسـتي قطعـات چربـي     رنـگ روش الكتـرو اسـاتيك انجـام شـود و قبـل از       بـه  بايـد  آميزي تابلو رنگ ·

  تميز و خشك گردد. كاري، شستشو و كاملاً فسفاته

  كيلو آمپر باشند. 10با حد اقل قدرت قطع  IEC 947-2كليدهاي مينياتوري بايستي متناسب با استاندارد   ·

ــتاندارد    · ــق اس ــك طب ــدهاي اتوماتي ــا  DIN-VDE.660 –كلي ــاژ  IEC 947-1/2ي ــمي  ولت ــت 500اس ــد. ول  باش

  باشد.  EMCهاي بايستي مجهز به فيلتر  AC درايوهاي

درجـه حفاظـت تابلوهـا     هـاي اسـتاندارد باشـد.    هـاي پيچـي بايـد از نـوع مرغـوب و قابـل نصـب روي ريـل         ترمينال ·

 باشد. IP54 بايستي حداقل

 رق باشند.المنت برقي ضد تعريق استاندارد و مخصوص تابلو ب، تابلوها بايد مجهز به فن و فيلتر مناسب ·

 نول و ارت جداگانه باشند. شين، جيب نقشه ،ها بايد داراي چراغ روشنايي مناسب تابلو ·

سـاير قطعـات و    نـول و ارت نبايسـتي كمتـر از نصـف سـطح مقطـع شـين فازهـاي اصـلي باشـد.           سطح مقطع شين ·

 المللي باشند.            بين معتبرهاي  كار رفته در تابلوها بايستي مطابق استانداردهاي ملي يا استاندارد هلوازم ب

بايــد بــا توجــه بــه شــرايط محــيط نصــب،  ،شــوند تابلوهــايي كــه بــراي نصــب در داخــل اتــاق كنتــرل اســتفاده مــي ·

و تابلوهـايي كـه بـراي نصـب در خـارج يـا در داخـل اتـاق شـيرها و           باشـند و يـا بـالاتر    IP42داراي كلاس حفاظت 

هـاي ايسـتاده كـه     لتابلوهـا و سـلو   باشـند.  IP54درجـه حفاظـت حـداقل     شـوند بايـد داراي   ها اسـتفاده مـي   دريچه

ــا داراي بدنــهبايــد  ،شــوند در روي زمــين نصــب مــي متــر و  ميلــي 2حــداقل ضــخامت  اي از جــنس ورق فــولادي ب

  د.نمتر باش ميلي 5/1بدنه ساير تابلوهاي فرعي بايستي داراي حداقل ضخامت 

تـا امكـان دسترسـي آسـان بـه تجهيـزات نصـب شـده          باشـند  مجهـز شـده  كليه تابلوها بايستي بـه درهـاي لـولادار     ·

د كـه از ورود گـرد و      بنـد  هـا فـراهم گـردد. درهـا طـوري بايـد بـا نوارهـاي لاسـتيكي آب         در داخل آن تجهيـز گردنـ

هــاي  غبــار بــه داخــل تــابلو جلــوگيري شــود. تمهيــدات لازم بــراي جلــوگيري از هرگونــه تمــاس اتفــاقي بــا هــادي 
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بينــي گــردد. كليــه تابلوهــا بايــد از قســمت جلــو قابــل دســترس  ان بــاز بــودن درهــا بايســتي پــيشدار در زمــ بــرق

ــهو  باشــند ــوگيري از پوســيدگي و   باشــند آميــزي شــده اي رنــگ طريــق كــوره ب و كليــه تمهيــدات لازم جهــت جل

  .شده باشد بيني  پيشها  مقاومت در برابر رطوبت در آن

اسـاس شـرايط محيطـي و جريـان نـامي و       هـا بـر   و مقطـع شـينه   شـند بااز جـنس مـس   بايد هاي مدار قدرت  شينه ·

ــاه محاســبه و شــينه  ــي و زرد رنــگ   جريــان اتصــال كوت ــز، آب ــا ســه رنــگ اســتاندارد قرم ــاز ب آميــزي  هــاي ســه ف

  .شده باشنداي)  (كوره

هـاي متحـرك از قبيـل درهـا      كليه تابلوهـا بايسـتي مجهـز بـه شـينه ارت و نـول از جـنس مـس باشـند و قسـمت           ·

 . حــداقل ضــخامت شــينه ارت بايســتي بــرشــده باشــندبايســتي توســط كابــل مناســب بــه شــينه ارت متصــل  نيــز

  .باشدمربع كمتر  متر ميلي 16ليكن نبايستي از  .اساس جريان اتصال كوتاه مجاز در شبكه محاسبه گردد

د بــه داخــل تــابلو هــا بايســتي از طريــق صــفحه گلتــاز پــايين تــابلو بــوده و كابــلبايــد هــا  كليــه ورودي و خروجــي ·

شـو مناسـب بـوده و مطـابق بـا ديـاگرام        هـاي داخلـي مجهـز بـه سرسـيم و كابـل       ها و سيم كابل اتصال يابند. تمامي

و ســپس اتصــال نهــايي توســط چســب مقاومــت در مقابــل نفــوذ آب، محافظــت    گــذاري گردنــد اتصــالات شــماره

  گردد.

  تابلو كنترل محلي)تابلوهاي فرعي (تابلو روشنايي، تابلو خازن و  -9-3-3

تطبيـق  هـاي از پـيش تعيـين شـده      از نـوع كـاملاً بسـته بـوده و بـراي نصـب روي ديـوار بـا پايـه          اي فرعـي بايـد  تابلوه

ــد ــته باش ــتفاده       . داش ــترك اس ــور مش ــه ط ــرل و ب ــتم كنت ــي، سيس ــه الكتريك ــراي تغذي ــي ب ــاي فرع ــيتابلوه ــوندم . ش

متــر ميلــي 5/1حــداقل ضــخامت ورق جهــت ايــن نــوع تــابلو  د.گــردبــه در لــولادار مجهــز بايــد هــاي مجــزاي آن  قســمت

كجـا كـه لازم باشـد     . هـر بايـد باشـد    IEC مطـابق اسـتاندارد   IP 20باشد. كلاس عـايقي تـابلو در حالـت در بـاز برابـر       مي

بـراي جلـوگيري از بـاز شـدن درهـا در زمـان بسـته بـودن كليـد اصـلي            (Interlock)هـاي داخلـي   بايستي چفـت و بسـت  

  گردد. بينيپيشلكتريكي تغذيه ا

چنـين بايسـتي    تابلوها بايد در برگيرنـده كليـه وسـايل لازم بـراي تغذيـه، اعـلام خبـر و كنتـرل تجهيـزات باشـند. هـم           

متر يا كليد سـلكتور و فيـوز حفـاظتي مجهـز شـود. يـك لامـپ سـيگنال وضـعيت قطـع و وصـل هـر              هر تابلو به يك ولت

هــاي لازم جهــت ارتبــاط بــا تــابلو هــاي خطــر بــه همــراه فرمــان ســيگنال چنــين د. هــمنــفــاز ولتــاژ ورودي را مشــخص ك

هـاي فلـزي تـابلو و سـاير     كنترل مركـزي بايـد تعبيـه گـردد و يـك شـينه زمـين بـا انـدازه مناسـب بـراي اتصـال قسـمت             

  .تعبيه شده باشددر تابلو نيز بايد  (PE)تجهيزات به سيستم زمين و هادي زمين 

ــه صــفح  ــز ب ــا بايســتي مجه ــاي متحــرك هتابلوه ــد   (Gland Plate) ه ــراي نصــب گلن ــامي   (Gland)ب ــا تم باشــند ت

  هاي ارتباطي از اين طريق به داخل تابلو وارد و يا از آن خارج گردند. كابل
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رود،  كـار مـي   در تابلوهاي فرعي تك فاز و سـه فـاز، كليـه مـدارهاي خروجـي، كـه بـراي روشـنايي، پريزهـا و غيـره بـه           

  د:نزير محافظت گردبرده در  نامبايد ترجيحاً به وسيله كليدهاي مينياتوري يا فيوز فشنگي با ظرفيت اسمي 

  .آمپر 4براي مدارهاي زنگ اخبار و احضار حداكثر  ·

  .آمپر 10براي مدارهاي روشنايي ·

  .آمپر 16براي مدارهاي پريزها حداقل  ·

اصـلي بـه فيـوز اصـلي و از فيـوز اصـلي بـه شـينه توزيـع و از شـينه توزيـع بـه             هاي داخل تابلو از كليد  كشي كليه سيم

 1000حــداقل  كليــدهاي مينيــاتوري يــا فيوزهــا و از كليــدهاي مينيــاتوري يــا فيوزهــا بــه ترمينــال بايــد بــا ســيم مســي 

  ا شود.رمتر مربع سطح مقطع سيم) اج ولت و با سطح مقطع مناسب (حداكثر چهار آمپر براي هر ميلي

هـا، بـدون تـداخل     ها بايد به نحـوي انجـام شـود كـه در صـورت نيـاز بـه تعـويض هـر يـك از سـيم            كشي بندي سيم فرم

  .باشدپذير بوده و از نوع نسوز  امكان ،با كار ساير مدارها

هـاي داخلـي تـابلو يكسـان باشـد و بـه عـلاوه بـه          هاي مورد استفاده بايـد بـا سـطح مقطـع هـادي      سطح مقطع ترمينال

  باشد. بايد فقط يك هادي وصل شده و اتصال دو يا چند هادي به يك ترمينال تك سوارخ مجاز نمي هر ترمينال

  :بايستي رعايت گردد هاي برق(اصلي و فرعي)كه در انتخاب قطعات و ساخت تابلو نكاتي -9-3-4

سـاير مـواردي   رسـاني و بـرق اضـطراري و روشـنايي و     كليه تجهيـزات الكتريكـي پـروژه، اعـم از سيسـتم كنتـرل، بـرق       

انـدازي گـردد. كليـه تجهيـزات الكتريكـي از       طـور كامـل تهيـه و نصـب و راه     باشـد، بايـد بـه    كه در محدوده كار پـروژه مـي  

هــا   گيــري و ملحقــات آن قبيــل موتورهــا، سيســتم كنتــرل، تابلوهــا و ســاير تجهيــزات تــابلو و وســايل ابــزار دقيــق و انــدازه

  گيرد. ها  با اولويت مورد توجه قرار آن مشخصات فني ساخت و نصبنواختي مصالح و  ساني و يك به جهت هم

هـاي الكتريكـي شـامل ديـاگرام منطقـي سيسـتم كنتـرل، شـماتيك و ديـاگرام ارتباطـات و ليسـت مـواد و              كليه نقشـه 

انــدازي و تعميــر و نگهــداري و ســاير مــوارد لازم  هــاي لازم جهــت تســت، نصــب و راهليســت لــوازم يــدكي و دســتورالعمل

هـا و مـدارك    ييـد دسـتگاه نظـارت، سـاخت آن شـروع گـردد. نقشـه       ادر پروژه بايـد توسـط سـازندگان تـدوين و پـس از ت     

هـا مشـخص   هـا و ديـاگرام   يـات سـاخت تجهيـزات بـوده و محـدوده كـار روي نقشـه       يبايستي گويـاي اصـول عملكـرد و جز   

  باشد.

تغييـر شـكل اساسـي كـه در اثـر افـزايش ولتـاژ و         كليه تجهيزات الكتريكي انتخابي بايـد در مقابـل هرگونـه آسـيب يـا     

  گردد، مقاومت نمايد. يا از حداكثر كشش ديناميكي ناشي از جريان اتصال كوتاه و در بدترين شرايط حاصل مي
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ي كـه داراي ولتـاژ اسـت، حفاظـت بـا كـاهش ولتـاژ،        يهـا  رعايت عايق و ايزوله كردن قسـمت  -9-4

  حفاظت با روش اتصال زمين و...

هـا پـاكيزه و بـه سـهولت قابـل كنتـرل و انتقـال بـوده و بـه آسـاني بـه            الكتريكي در مقايسه با ساير ديگر انـرژي انرژي 

هـاي زيـاد   شـود.  امـا در صـورتي كـه تحـت كنتـرل صـحيح نباشـد، خطـرات و خرابـي          ساير انواع ديگر انرژي تبـديل مـي  

ي كـه در اجـرا   يهـا  بينـي  اسـت كـه در زيـر پـيش    آورد.  مهمتـرين خطـرات بـرق، ايجـاد حريـق و بـرق گرفتگـي        به بار مي

  شود: ه مييعمل آيد، ارا هبايد ب

  خطر ايجاد حريق -9-4-1

كنـد. ايـن حـرارت در شـرايط     هـا و ديگـر وسـايل برقـي حـرارت توليـد مـي       هنگام عبـور از هـادي   جريان الكتريسيته به

ز تجـاوز نمايـد و در صـورتي كـه وسـايل      شـود و درجـه حـرارت وسـايل نبايـد از حـد مجـا       عادي به محيط اطراف داده مي

مناســب انتخــاب نشــده باشــد ممكــن اســت درجــه حــرارت از حــد مجــاز بيشــتر گرديــده و ايــن افــزايش درجــه حــرارت  

هــا باعــث اتصــال هــا و وســايل ديگــر گــردد. از بــين رفــتن عــايقهــاي ســيمســبب فرســوده شــدن و از بــين رفــتن عــايق

د در شـرايط مسـاعد بـه سـهولت سـبب بـروز        هـا مـي  رارت ناشـي از جرقـه  ها و ايجاد جرقه الكتريكـي شـده و ح ـ   سيم توانـ

  حريق گردد. 

هـا و تجهيـزات مناسـب و حفاظـت مـدارها بـه وسـيله        حفاظت در مقابـل خطـر ايجـاد حريـق از طريـق انتخـاب كابـل       

  پذير است. هاي مناسب امكانفيوزها با اندازه صحيح و نيز رله

  خطر برق گرفتگي -9-4-2

 ــفرمــان هــاي الكتريكــي بســيار ضــعيف از طريــق سلســله  وســيله جريــان ههــا بــراي حركــات عضــلات بــدن از مغــز ب

ــه عضــلات انتقــال مــي  هــاي الكتريكــي قــوي روي اعصــاب اثــر گذارنــد، موجــب  يابــد. در صــورتي كــه جريــاناعصــاب ب

مكـن اسـت فعاليـت    شـود و م حركات ناگهاني و بسيار شـديد عضـلاني گرديـده كـه بـرق گرفتگـي يـا شـوك ناميـده مـي          

هـاي   طور موقت يا دايـم متوقـف كنـد. بـديهي اسـت كـه مختـل شـدن كـار بعضـي قسـمت            ههاي بدن را ب بعضي از قسمت

توانند سريعاً سـبب مـرگ شـود. بـراي جلـوگيري از خطـر بـرق گرفتگـي در اجـرا بايـد مـوارد زيـر             ها ميقلب يا شش مغز،

  رعايت گردد:

  حفاظت با عايق كردن -9-4-2-1

هــاي پمپــاژ، تــابلوي اصــلي  انــداز داخــل ايســتگاههــاي داراي ولتــاژ از جملــه تابلوهــاي راهايــن روش كليــه قســمتدر  

هـاي الكتريكـي از محـيط اطـراف جـدا شـده و احتمـال تمـاس افـراد           فشان دوار و.... بايـد توسـط عـايق    دستگاه آبياري آب

  باشد.  پذير نميهاي پمپاژ امكانشده در ايستگاه هاي نصب ها از بين برود. اين روش در الكتروپمپ با اين قسمت
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  حفاظت با كاهش ولتاژ -9-4-2-2

هـاي داري ولتـاژ خطرنـاك از بـين     كننـده، ارتبـاط دسـتگاه بـا قسـمت     در اين روش بايد توسـط ترانسـفورماتور ايزولـه   

كـه در صـورت تمـاس خطـري      دهـد برود. اين ترانسـفورماتور ولتـاژ مـدار را بـه ولتـاژي كمتـر از ولتـاژ اوليـه كـاهش مـي          

فشــان دوار و خطــي اســتفاده  هــاي آبيــاري بــاراني آبايجــاد نگــردد. از ايــن روش حفاظــت بايــد در مــدار كنتــرل دســتگاه

ولــت بــه  220هــاي آبيــاري يــاد شــده بايــد ولتــاژ ورودي توســط ترانســفورماتور ايزولــه از شــود. در مــدار كنتــرل دســتگاه

  رت بروز مشكل، اپراتور دستگاه آبياري دچار برق گرفتگي نگردد.   ولت  كاهش داده شود تا در صو 110

  حفاظت با روش اتصال زمين -2-3 -9-4

هـاي پمپـاژ    طـور گسـترده در ايسـتگاه    ي بايـد بـه  يهـاي فنـي زيـاد و اطمينـان از كـارآ     اين روش به دليل داشتن مزيت

  هاي آبياري مورد استفاده قرار گيرد. و دستگاه

در مــدار  هــا كــه مســتقيماًهــايي از دســتگاهرت وقــوع اتصــال و قــرار گــرفتن ولتــاژ روي قســمتدر ايــن روش در صــو

د (مثـل بدنـه الكتروموتورهـا) سيسـتم حفـاظتي آن دسـتگاه عمـل نمـوده و ولتـاژ تغذيـه دسـتگاه را              الكتريكي قرار ندارنـ

  نمايد و در نتيجه خطرات جاني ناشي از اتصالي از ميان برود. قطع مي

  طراحي سيستم اتصال زمين  -9-4-2-4

بايست اتصال زمين گردند، بايد يك شبكه اصلي اتصال زمـين ايجـاد شـود.    سيساتي كه ميادر اين سيستم در محدوده ت

شوند و در هاي مسي كه به هم متصل مياين شبكه اتصال زمين بايد از يك يا چند چاه اتصال زمين و يك مجموعه از هادي

تشكيل گردد.  نقطه نول ترانسفورماتور نيز در مجاورت آن توسط يك يا چند چاه اتصال زمين،  شوندسيسات پخش مياكل ت

سيسات توسط شبكه اصلي زمين بايـد  اهاي اتصال زمين احداث شده براي ترانسفورماتور و نيز تبايد به زمين اتصال يابد. چاه

  بهم متصل باشند.

هـاي مـورد نظـر بايـد بـا توجـه بـه جـنس زمـين،          سـطح مقطـع هـادي   هاي اتصال زمين و نيز نوع و تعداد و محل چاه

  ظرفيت ترانسفورماتور، قدرت الكتروموتورها و... اجرا شود.

هـاي مسـي) فازهـا و نـول، يـك شـين اتصـال زمـين نيـز          هـا (تسـمه  در كليه تابلوهاي الكتريكي، بايد عـلاوه بـر شـين   

ايـن شـين بايـد بـا بدنـه تابلوهـاي مـورد نظـر تمـاس           شـد. بيني شود كه داراي سـطح مقطـع برابـر بـا شـين نـول با      پيش

  الكتريكي داشته باشد.

 ـ       هـم متصـل شـوند امـا در سـاير تابلوهـا بايـد از هـم جـدا           هدر تابلوهاي اصلي بايدشـين نـول و شـين اتصـال زمـين ب

  باشند.
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ــي        ــه م ــي ك ــه تجهيزات ــين، كلي ــبكه زم ــداث ش ــس از اح ــل    پ ــوند از قبي ــين ش ــال زم ــت اتص ــا و بايس الكتروموتوره

هـاي مسـي بـه ايـن شـبكه       هـا و....) بايـد توسـط هـادي     هـا، فـن   تجهيزات عمومي ساختمان ايستگاه پمپاژ (پريزهـا ،چـراغ  

  متصل شوند.

 ـ   به طـور مسـتقيم بـه شـبكه زمـين متصـل شـود. امـا بدنـه تجهيـزات            هدليل سهولت در اجرا بايد بدنـه الكتروموتورهـا ب

شـود اتصـال   بايـد بـه شـين اتصـال زمـين تعبيـه شـده در تـابلويي كـه از آن تغذيـه مـي           عمومي ساختمان و ارت پريزهـا  

  يابند.

  اجراي سيستم حفاظت با روش اتصال زمين  -9-4-3

  اصول مشروح زير بايد در اجراي سيستم اتصال زمين حفاظتي در ايستگاه پمپاژ آبياري رعايت شود. 

مجــزا باشــند و اســتفاده ار  بايســت از يكــديگر كــاملاًدر سيســتم اتصــال زمــين فشــار ضــعيف و فشــار قــوي مــي .1

  باشد.يك شبكه اتصال زمين و يا چاه اتصال زمين مشترك مجاز نمي

در صورتي كه ايستگاه پمپـاژ مجهـز بـه سيسـتم حفـاظتي برقگيـر (قفـس فـاراده) باشـد سيسـتم اتصـال زمـين              .2

  مجزا باشد. ضعيف ايستگاه كاملاًسيسات برقي فشار اگير بايد از سيستم اتصال زمين ت مربوط به برق

ي فشار ضعيف در ابتدا و انتهـاي خطـوط تـا    يپيچ ترانسفورماتور در نزديكي آن و سيم نول شبكه هوا نقطه نول سيم .3

متر علاوه بر ابتدا و انتهاي خط، در هر  200بايست به الكترود زمين متصل شود. در خطوطي به طول  متر مي 200

  توسط الكترود اتصال زمين شود. متري، نول خطوط200فاصله 

چنـين تمـامي اتصـالات و متعلقـات مربـوط بـه        هـاي مـورد مصـرف در سيسـتم اتصـال زمـين و هـم       كليه هـادي  .4

  سيسات برق ساخته شده باشند.اآن بايد از آلياژ مسي ويژه كاربرد در ت

امكـان از تسـمه    هاي اتصـال زمـين بـين الكتـرود هـا و نيـز شـبكه اصـلي سيسـتم زمـين بايـد در صـورت             هادي .5

  مسي باشند ولي در صورت عدم امكان، استفاده از سيم بدون روكش نيز بلامانع است.

بدنه كليه الكتروموتورها بايد توسط سيم بدون روكش به شبكه اصلي زمين اتصال يابند. سـطح مقطـع سـيم مـورد      .6

سطح مقطـع كابـل ورودي بـه موتـور     بايست حداقل به اندازه نصف استفاده جهت اتصال به زمين الكتروموتورها مي

تر باشد، سطح مقطع سـيم زمـين    ميلي متر مربع كوچك 3×25باشد. در صورتي كه كابل ورودي به الكتروموتور از 

  متر مربع انتخاب شود. ميلي 16بايست مورد استفاده مي

باشد. سـطح مقطـع سـيم     نول آن تابلو بايست داراي سطح مقطعي برابر با شين شين زمين نصب شده در تابلوها مي .7

استفاده شده جهت اتصال شين زمين تابلو به شبكه اصلي زمين بايد برابر با نصـف سـطح مقطـع سـيم فـاز تغذيـه       

متر مربع كوچكتر باشد، سطح مقطع سيم زمين  ميلي 3×25كه كابل ورودي به تابلو از   كننده تابلو باشد. در صورتي

  بع انتخاب شود.متر مر ميلي 16بايست  مورد استفاده مي
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هـاي   دار باشـند. سـيم اتصـال زمـين پريزهـا، چـراغ       بايسـت از نـوع ارت  كليه پريزهاي (يك فـاز يـا سـه فـاز) مـي      .8

  بايست در يك لوله كشيده شودي و اگزوزفن با سيم فاز و نول مييروشنا

و  هــاي فــاز و نــول باشــدســطح مقطــع ســيم اتصــال زمــين اســتفاده شــده بايــد مســاوي بــا ســطح مقطــع ســيم .9

دار جهـت سـيم اتصـال زمـين اسـتفاده نمـود. غـلاف سـيم اتصـال زمـين بـراي             بايستي از سيم مسي روكـش  مي

زرد باشــد. ســيم زمــين در تــابلو تغذيــه كننــده  -بايســتي بــه رنــگ ســبز  هــا مــي مشــخص شــدن از ســاير ســيم

فلــزي مجــزا دار از لولــه  يابــد. عبــور ســيم مســي روكــششــو بــه شــين اتصــال زمــين اتصــال مــي  توســط كابــل

 باشد. عنوان سيم اتصال زمين مجاز نمي هب

  انواع الكترودهاي سيستم اتصال زمين -9-4-4

هـا    تـرين آن  شـوند كـه مناسـب    اي و مشـبك سـاخته مـي   اي، صـفحه هاي سيسـتم اتصـال زمـين در فـرم ميلـه      الكترود

  باشد. اي مياز نظر سهولت نصب ميله

شـود.    متر ساخته مي 3و  2/1متر و به طول  ميلي 25و 13،16،20فولادي به قطرهاي الكترودها از يك ميله مسي با مغز 

وسيله يك بوشـن مخصـوص بتـوان     هوبيدن مستقيم در زمين باشند و بك اين الكترودها بايد به كمك كلاهك مخصوص قابل

  ها را به تعداد لازم به يكديگر بست و در زمين قرار داد.آن

  ه اتصال زمينمحاسبه تعداد چا -9-4-5

اهـم  معـادل پـنج    DIN VDE.100حداكثر مقاومت مجاز سيستم اتصال زمين در يك ايستگاه پمپاژ بر اساس اسـتاندارد  

  باشد مي

ــه ايــن مقاومــت، بايــد مقاومــت الكتريكــي يــك چــاه      بــراي تعيــين تعــداد چــاه اتصــال زمــين لازم بــراي رســيدن ب

  محاسبه شود و سپس تعداد چاه اتصال زمين تعيين گردد. 
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 جمهوري ريزي و نظارت راهبردي رييس نشريات معاونت برنامه -1

 )FAO36 و FAO )FAO35نشريات  -2
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 SCSاي آبياري باراني و قطره -10

  هاي نوين آبياريتدوين ضوابط و معيارهاي آبياري تحت فشار دفتر كل توسعه سامانهگزارشات طرح  -11

12- Soil and water Resource management, ASAE Standards 1997        

13- Design and operation of farm Irrigation Ststems. Jensen, 1983       

14- Design and Installation of microirrigation system, ASAE,1996      

15- Micro- irrigation methods and materials update, CATI, 1986         
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     Agricaltural development has a crucial role in the promotion of econmy in the country, its contribution 

towards gross national product (GNP) and  supply of food and other necessities for the icreasing population 

of country is undoubted. It is estimated that about 50 to 60 percent of agricultural products are achieved from 

irrigated lands, which is around 38 percent of total cultivated lands.  

     Irrigation development , mainly using pressurized irrigation, beside its economic aspects, has brought into 

focus several main problems such as over- exploitation of ground water, salinity an alkalinity of sb- soil 

water, low irrigation efficiencies and…. So to achieve good policies , strategies and programs, in order to 

have a sustainable irrigation development, the attached studies “Revise of general technical specifications 

and codes of practice of pressurized irrigation” would be helpful. 

       These studies, start with a comprehensive description about pressurized irrigation systems and contioues 

with the important principles which play a crucial role ch Supervision and execution of irrigation systems. 

        The results of studies has been compiled in q different chapters as follows: 

· Chapter1:gives general information about soil surveying , land leveling and other problems in 

relation with pressurized irrigation. 

· Chapter2:is about protection and safety of systems. 

· Chapter3:preparation , equipping and removal of working site are      described at this section 

· Chapter4:At ahapter four operations in relation with soil and land are mentioned. 

· Chapter5:The mechanical , hydromechanical and other metal and  mechanical equipments are fully 

discussed. 

· Chapter6: How to lay down pipes and introducing the standard  methods for piping network are 

described at this chapter. 

· Chapter7:At this chapter concrete works of pressurized irrigation system are   discussed. 

· Chapter 8:Different ways of pressurized irrigation are defined which are: 

1- Sprinkler irrigation 

2- Localized or drip- irrigation 

      At this section (chapter) full description presented about two different methods of pressurize irrigation , 

also standards of designing and implementation of pumping, filtration and control stations of irrigation 

systems and layout of irrigation network.  

· Chapter9: refers to electrical equipments of under pressure irrigation systems , also electrical wiring of 

pumping stations and electrical equipments used in center- pivots and linear, as a typical mechanized 

Irrigation machines will be covered by this ehapter.    
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  اين نشريه

ــبكه        ــومي ش ــي عم ــوان مشخصــات فن ــا عن ب

باشــد. ايــن ضــوابط فنــي  آبيــاري تحــت فشــار مــي 

عمــــومي بــــا بهــــره گيــــري از اســــتانداردهاي 

ــين ــراي    بـ ــود بـ ــارب موجـ ــي و تجـ ــي و ملـ المللـ

ــتفاده در پـــرو ــار ژه اسـ هـــاي آبيـــاري تحـــت فشـ

  تدوين شده است.

ــره  ــراي بهـ ــه بـ ــريه كـ ــه ايـــن نشـ ــرداري بـ بـ

ــان  ــناد پيمـ ــي از اسـ ــوان بخشـ ــاعنـ ــبكه هـ ي شـ

ــان     ــه بي ــه شــده اســت. ب ــار تهي ــاري تحــت فش آبي

ــي   ــاي م ــي معياره ــي و كيف ــراي  كم ــه ب ــردازد ك پ

ــرو  ــراي پ ــاري     ژه اج ــبكه آبي ـه ش ـوط بـ ــاي مربـ ه

ــا     ــن معياره ــه اي ــت. اگرچ ــي اس ــار الزام ــت فش تح

ــوارد    ــا در مـ ــت، امـ ــي اسـ ــده فنـ ــور عمـ ــه طـ بـ

ــر      ــب ب ــالي مترت ــوقي و م ــاي حق ــروري معياره ض

  كند.موارد فني را نيز تعيين مي
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