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Ø بينـي نشـده باشـد، برحسـب      هـا و مـدارك فنـي پـيش     در نقشـه هـا   سازي بسـتر در آن  هاي لجني كه آماده در زمين

ســازي بســتر، توســط دســتگاه  منظــور آمــاده مــورد، نحــوه اجــرا، نــوع و ميــزان برداشــت و جــايگزيني مصــالح بــه 

د   هـاي زيـر مـي    شـود. در ايـن ارتبـاط روش    اجـرا گذاشـته مـي    نظارت پيشـنهاد و پـس از تصـويب كارفرمـا بـه      توانـ

  شود: برحسب مورد به كار برده

  ل در بالادستياحداث زهكش حا -

  برداشتن لجن و جايگزين كردن آن با خاك مناسب  -

  سنگ و ديگر مصالح سنگي  تثبيت بستر لجني با استفاده از آهك، سيمان، قلوه -

 برگردانيدن خاك و خشك كردن آن در برابر هوا و تابش آفتاب. -

  ازس هالهاي مس تمهيدات ويژه در خاك -8-2 -4

ــه، محــل احــداث ســازه  كــه در صــورتي احــداث اســتخرهاي ذخيــره آب در  هــا و مخصوصــاً بســتر مســير خطــوط لول

پــذير، متــورم و منقــبض  هــاي فرســايش له ســاز از جملــه خــاكاهــاي مســ فشــار، داراي خــاك هــاي آبيــاري تحــت طــرح

بسـتر مناسـب   يـابي بـه    هـا و دسـت   بنـدان باشـد، بـراي اصـلاح ايـن خـاك       هاي حساس بـه يـخ   شونده، انحلال پذير، خاك

هـاي آزمايشـگاهي    بايد براسـاس مشخصـات فنـي خصوصـي يـا طبـق دسـتور دسـتگاه نظـارت متكـي بـه نتـايج آزمـايش             

  عمل شود.

باشـد. تثبيـت خـاك بـا آهـك       له سـاز، اسـتفاده از آهـك مـي    اهـاي مس ـ  هاي متـداول بـراي اصـلاح خـاك     يكي از روش  

بــاربري و قابليــت تــراكم و كــاهش درصــد انقبــاض و ســبب بهبــود مشخصــات فيزيكــي خــاك از جملــه افــزايش ظرفيــت 

  شود. خاصيت خميري مي

كليـه نكـات فنـي     كـار  پيمـان بينـي شـده باشـد بايسـتي      كه در اسناد پيمـان تثبيـت خـاك بـا آهـك پـيش       ر صورتيد  

ه شـده و يـا طبـق دسـتورات دسـتگاه نظـارت عمـل نمـوده و مخصوصـاً بـه مـوارد            ي ـي را براساس مشخصات فنـي ارا ياجرا

  ر توجه نمايد. زي

Ø مشخصات آهك مصرفي  

Ø هاي مناسب جهت تثبيت با آهك خاك  

Ø درصد مناسب آهك  

Ø آماده كردن خاك  

Ø پخش آهك به صورت خشك يا دوغاب  

Ø اختلاط خاك و آهك در محل  

Ø كوبيدن مخلوط خاك و آهك  

Ø ساير موارد ذيربط  
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ــتو      ــق روش آش ــد طب ــرفي باي ــك مص ــه T 218از آه ــق روش   نمون ــده و طب ــري ش ــايش ت T 219گي ــت آزم ــاي  ح ه

هـا و نيـز نحـوه نگهـداري و مشخصـات فنـي آهـك         بندي و تركيبات شـيميايي قـرار گيـرد. نتـايج حاصـل از آزمـايش       دانه

  مطابقت داشته باشد. M 216مصرفي بايد با مشخصات آشتو 

  ريزي مصالح خاك -4-8-3

  باشد:ريز بايد داراي شرايط و مشخصات زير  عنوان خاك همصالح مورد استفاده ب

Ø  تـرين منـابع قرضـه مـورد      بـرداري شـده و يـا از نزديـك     ريـزي بايـد از منـاطق خـاك     مصالح مورد استفاده در خـاك

مين اه شـده در اسـناد پيمـان و يـا نظـر دسـتگاه نظـارت، ت ـ       ي ـدستگاه نظارت، بـا رعايـت مشخصـات فنـي ارا     تاييد

  گردد.

Ø  شـونده در شـمار مصـالح نامناسـب بـراي       هـاي گچـي، نمكـي، آلـي، زراعـي، لجنـي، متـورم و منقـبض         كليه خـاك

ــرار داشــته و از مصــرف آن  خــاك ــزي ق ــد خــودداري شــود. در صــورت  ري ــودن   هــا باي ــتفاده ب ــل اس ــد در قاب تردي

ريـزي بـا دسـتگاه نظـارت و در صـورت       هـا بـراي اسـتفاده در هـر نـوع خـاك       ها، تشـخيص مناسـب بـودن آن    خاك

ــورد   ــا آزمايشــگاه مكانيــك خــاك م ــزوم ب ــهمعاو تاييــدل ــزي  نــت برنام ــردي رياســت جمهــوري  ري و نظــارت راهب

  باشد. مي

Ø از مصـالح نامناسـب اسـتفاده كنـد، بايسـتي بـه هزينـه خـود آن را برداشـته           كـار  پيمـان هـر دليـل     در صورتي كه به

  دستگاه نظارت جايگزين نمايد. تاييدو با مصالح مناسب و مورد 

Ø ريـز   ريـز نبايـد بيشـتر از سـه چهـارم ضـخامت لايـه خـاك         خـاك هاي مورد اسـتفاده در مصـالح    ترين بعد دانه بزرگ

  پس از كوبيدن باشد. 

Ø   ــاك ــالي، خ ــارات احتم ــروز خس ــوگيري از ب ــت جل ــاك  جه ــا خ ــزي ب ــ ري ــاي مس ــدات   لهاه ــا تمهي ــاز بايســتي ب س

ريـزي بـا    بينـي شـده در اسـناد پيمـان و يـا دسـتورات دسـتگاه نظـارت صـورت پـذيرد. روش مناسـب خـاك             پيش

  باشد. دستگاه نظارت قابل اجرا مي تاييدها با توجه به نوع خاك و با  اين خاك

Ø هــاي خــاك بــا  پــذير اســت كــه كلوخــه هــايي كــه قــبلاً كوبيــده شــده در صــورتي امكــان اســتفاده مجــدد از خــاك

ييـد دسـتگاه   اآوري شـده و بـه ت   پاشـي و عمـل   ل مناسـب خـرد و قبـل از كوبيـدن جهـت حصـول رطوبـت آب       يوسا

  نظارت برسد.

  ريزي هاي خاك لايه -4-8-4

گونــه حفــره، ريــز، هــيچ نحــوي باشــد كــه در هــيچ قســمت از خــاك ريــزي بايــد بــه هــاي خــاك خــش مصــالح در لايــهپ

ــواد خــارجي وجــود نداشــته و خــاك   ــه ســوراخ و م ــز ب ــه  صــورت همگــن و يــك  ري ــوگيري از  نواخــت باشــد. ب منظــور جل
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ــيار ناشــي از حركــت چــرخ   ــو  گودشــدن و ايجــاد ش ــا، بايســتي عب ــايل نه ــرور وس ــزات از روي  ر و م ــر تجهي ــه و ديگ قلي

  ريزي شده كنترل شود. هاي خاك قسمت

 ـ   شـود بايـد در نقـاطي تخليـه شـود كـه بتـوان آن        ريزي كه به محـل حمـل مـي    مصالح خاك   جـايي   هرا بـا كمتـرين جاب

 ـ   ريـز پخـش نمـود. عمليـات خـاك      در سطح خـاك  هرلايـه بعـد از   هـاي افقـي صـورت گيـرد و      صـورت لايـه   هريـزي بايـد ب

  خاتمه كوبيدن لايه قبلي ريخته شود.

 ـ          در صورتي   كـه اتصـال    طـوري  هكه به تشخيص دستگاه نظـارت سـطح يـك لايـه بعـد از كوبيـدن خيلـي صـاف شـود  ب

متـر ديسـك زده شـود و سـپس لايـه       سـانتي  5وجـود نيايـد، بايـد سـطح آن لايـه بـه عمـق حـدود          كافي با لايه بعدي بـه 

  بعدي اجرا گردد.

هـاي غيرقابـل نفـوذ خيلـي خشـك بـوده و يـا بيشـتر از حـد لازم مرطـوب باشـد، بايـد مقـدار               ريـزي  ر سـطح خـاك  اگ

  رطوبت آن قبل از اجراي لايه بعدي اصلاح شود.

هـا و بسـتر زمـين هـاي طبيعـي حتـي الامكـان         چنـين كـف ترانشـه    ريـز، هـم   هـاي خـاك   عمليات پخش و تراكم لايـه 

ود كـه در حـداقل بـازه زمـاني ممكـن هـر لايـه يـا سـطح متـراكم شـده بـا لايـه بعـدي               ريزي و اجـرا ش ـ  بايد طوري برنامه

  پوشيده شود.

يـا سـطوح متـراكم شـده حفـظ خواهـد شـد. در صـورتي كـه           هـا  به اين ترتيب همواره مشخصات و ميـزان تـراكم لايـه   

را از دسـت داده   لايه يا سـطحي كـه متـراكم شـده قبـل از اجـراي لايـه بعـدي بـه هـر دليلـي مشخصـات و تـراكم خـود              

  موظف است به هزينه خود مجدداً آن را به مشخصات و تراكم لازم برساند. كار پيمانباشد، 

ــه  ــدن آن حــداكثر ضــخامت لاي ــا و روش كوبي ــان ارا    ه ــه در اســناد پيم ــي بســتگي دارد ك ــل مختلف ــه عوام ــا  ب ــه ه ي

  مي باشد. 1-4شود. راهنماي كلي در اين مورد به شرح جدول  مي

  ريزي راهنماي كلي كوبيدن لايه ها در عمليات خاك - 1- 4جدول 

  رديف
  بندي طبقه

  ريز خاك
  روش كوبيدن

  حداكثر ضخامت لايه پس از كوبيدن

  متر)(سانتي

  ريزدانه  1
  20  لرزنده پاچه بزي چرخ لاستيكي

  15  صفحه لرزنده –لرزنده دستي 

  درشت دانه  2
  40  لرزنده (خودرو)

  20  صفحه لرزنده –لرزنده دستي 
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  ريز رطوبت بهينه و تراكم خاك -4-8-5

  هاي ريزدانه خاك -الف

Ø                  ــتاندارد ــور اسـ ــق روش پروكتـ ــه طبـ ــد داراي رطوبـــت بهينـ ــاك بايـ ــدن، خـ ــات كوبيـ ــروع عمليـ ــل از شـ قبـ

)698 D – ASTM  99آشتونرمال-T.باشد (  

Ø       ريـز بـا موافقـت و روش     كـردن رطوبـت در محـل خـاك    رطوبت بهتر است در محل قرضـه اضـافه شـود، امـا اضـافه

  دستگاه نظارت نيز قابل انجام است. تاييدمورد 

Ø     بايـد از طريـق شـخم زدن، ديسـك      كـار  پيمـان نواخـت بـوده و بـراي ايـن منظـور       رطوبت مصـالح بايـد كـاملاً يـك

مين اكوبيـدن ت ـ  نـواختي رطوبـت خـاك را قبـل از شـروع عمليـات       آوري توسط گريـدر و نظـاير آن، يـك    زدن، عمل

 كند.

Ø  هــا، درجــه تــراكم يــا  در مــوارد خــاص كــه بــا توجــه بــه جــنس خــاك و كيفيــت آن، تغييراتــي در ضــخامت لايــه

ــه و دســتورات لازم توســط      ــرار گرفت ــه ق ــورد مطالع ــب توســط آزمايشــگاه م ــاز باشــد، مرات ــت آن ني ــزان رطوب مي

  دستگاه نظارت صادر خواهد شد.

Ø هــاي كوبيــده شــده در هــر لايــه، مــردود بــوده و بايــد آن  ريــزي خــاك هرگونــه حالــت خميــري در هــر قســمت از

  جايگزين و اصلاح گردد. كار پيماندستگاه نظارت و با هزينه  تاييدهاي مناسب مورد  قسمت با خاك

Ø        ــد، دســتگاه نظــارت ــراكم باش ــراي ت ــت مناســب ب ــتر از رطوب ــيار بيش ــاك بس ــت خ ــه رطوب ــوي ك ــرايط ج در ش

  .تصميمات لازم را خواهد گرفت

Ø  ريـزي عمليـات را تنظـيم     بـا آگـاهي كامـل از شـرايط جـوي محـل، پيمـان را منعقـد و برنامـه          كار پيماناز آنجا كه

شـود و لـذا طـولاني     بينـي شـده تلقـي مـي     نموده است، لذا توقف كار جهت رسيدن بـه رطوبـت بهينـه امـري پـيش     

 كند. ايجاد نمي كار پيمانشدن مدت اجراي كار حقي براي 

  دانه درشتهاي  خاك -ب

ــه خــاك  ــان طبــق روش    حــداكثر وزن مخصــوص خشــك و رطوبــت بهين ــه مصــالح توون ــه و از جمل هــاي درشــت دان

شــود.  اه تعيــين مــيگمتــر در آزمايش ـ ميلــي 19) بــراي مصــالح بــا قطـر كــوچكتر از  ASTM D4718پروكتـور اســتاندارد (  

د بـا نظـر دسـتگاه نظـارت در محـدو       هاي در دست تـراكم مـي   رطوبت خاك  2ده رطوبـت بهينـه بـه اضـافه يـا منهـاي      توانـ

  درصد تغيير كند.

  عمليات كوبيدن -4-8-6

Ø   هـاي افقـي ريختـه شـده و طبـق روش       ريـز لازم باشـد، مصـالح بايـد در لايـه      در مواردي كه كوبيدن مصـالح خـاك

  مندرج در اسناد پيمان و يا دستورات دستگاه نظارت كوبيده شود.
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Ø  هــا اســتفاده كنــد، بايــد متناســب بــا جــنس و نــوع خــاك بــوده و  رد از آندر نظــر دا كــار پيمــاننــوع وســايلي كــه

  دستگاه نظارت باشد. تاييدمورد 

Ø بايـد بـا    كـار  پيمـان بخشـي حاصـل نشـود،     چه در حين اجراي كار، از كـاربرد وسـايل انتخـابي، نتـايج رضـايت      چنان

  آلات مناسب اقدام نمايد. نظر دستگاه نظارت در مورد جايگزيني ماشين

Ø       ـ  گونـه اي باشـد كـه تـراكم      هتعداد عبورهاي متوالي وسايل و تجهيزات مكـانيكي از هـر نقطـه و در هـر لايـه بايـد ب

متـر   سـانتي  30هـا، نبايـد كمتـر از     پوشـاني نوارهـاي عبـوري متـوالي غلطـك      مورد نظـر حاصـل شـود. ميـزان هـم     

  باشد.

Ø نبايد اجرا شود.دستگاه نظارت  تاييدوجه بدون  هيچ  ريزي به هاي بعدي خاك لايه  

Ø علـت محـدوديت جـا و يـا دلايـل ديگـر        هـاي خـودرو را بـه    كـه دسـتگاه نظـارت اسـتفاده از غلطـك      هـايي  در محل

هــاي مجــاور مجــاز ندانــد، بايــد بــا نظــر دســتگاه نظــارت از انــواع ديگــر  ماننــد احتمــال آســيب رســيدن بــه ســازه

كنـد، اســتفاده   كم مـورد نيـاز را ايجــاد مـي   وسـايل كوبنـده مكـانيكي دســتي كـه داراي ظرفيـت كـافي بــوده و تـرا       

 شود.

Ø هـاي سـنگين حمـل مصـالح، بعـد       نحوي صـورت گيـرد كـه وسـايل نقليـه و كـاميون       كوبيدن توسط ترافيك بايد به

  نظر عبور كند. ريز تا حصول تراكم مورد از ريختن هر لايه، روي تمامي سطح خاك

Ø گيــرد، در  ريزهــا صــورت مــي تــرل تــراكم خــاكيــري وزن مخصــوص خــاك در محــل كــه بــراي كنگ  بــراي انــدازه

ــورتي ــيش   ص ــي پ ــان روش ــناد پيم ــه در اس  ــ ك ــي ن ــابق روش   ـبين ــروط مناســب مط ــد از روش مخ ــد باي شده باش

DISS6 – ASTM –  191آشتو-T .استفاده شود  

Ø ــه ســطح و حجــم كــار داشــته و بايســتي طبــق نظــر   تعــداد و نــوع آزمــايش ــاز بســتگي ب      دســتگاه             هــاي مــورد ني

  نظارت انجام شود.

  ها پركردن پشت سازه -4-8-7

ي كــه در اثرگــودبرداري بــراي احــداث ســاختمان و يــا ابنيــه فنــي پــس از احــداث ســازه، فضــاي خــالي يهــا در محــل     

دسـتگاه نظـارت پـر شـده و بـه روش زيـر        تاييـد د، بـا مصـالح  مـورد    ي ـماند، اين فضا بايد پـس از تخليـه مـواد زا    باقي مي

  متراكم گردد:

Ø متــر ريختــه شــده و بــا وســايل دســتي و در صــورت  ســانتي 15ريــزي بايــد بــه ضــخامت حــداكثر  هــاي خــاك لايــه

  تصويب دستگاه نظارت با وسايل مكانيكي كوبيده شود.

Ø  پروكتـور اسـتاندارد    درصـد  95هـا بايـد طبـق دسـتور دسـتگاه نظـارت تنظـيم شـود تـا تـراكم            درصد رطوبت لايـه

)ASTM D47/8دست آيد. ) به  
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Ø اي انجـام شـود كـه بـراي سـطوح خـارجي، احتيـاج بـه          گونـه  هـا در صـورت امكـان بايـد بـه      گودبرداري محل سازه

ريـزي اسـتفاده    بـرداري نشـده بـه كمـك پلاسـتيك يـا مصـالح مشـابه بـراي بـتن           بندي نبوده و از جبهه خاك قالب

  اك پشت سازه ضرورت نداشته باشد.ريزي و كوبيدن خ شود تا خاك

Ø هــا در صــورت ضــرورت، بايــد طــوري انجــام شــود كــه آســيبي بــه ســازه وارد  ريــزي و كوبيــدن پشــت ســازه خــاك

بايـد بـا هزينـه خـود و طبـق نظـر دسـتگاه نظـارت نسـبت بـه            كـار  پيمـان نشود. در صورت آسيب رسيدن به سازه 

 ترميم آن اقدام نمايد.

  ها بستر راه -4-8-8

  بستر راه در ترانشه خاكي -الف

نظـر در اسـناد پيمـان را نداشـته باشـد،       كـه بسـتر راه در ترانشـه خـاكي بـوده و زمـين بسـتر تـراكم مـورد          در صورتي

 ـ  متـر بـالاتر از بسـتر راه متوقـف مـي     حفاري كف چنـد سـانتي   اي كـه پـس از كوبيـدن، تـراز مـورد نظـر در        گونـه  هشـود، ب

هـاي مناسـب،    مين رطوبـت لازم و بـا اسـتفاده از غلطـك    اكوبيـدن بسـتر، پـس از ت ـ   ي حاصل شـود. جهـت   يهاي اجرا نقشه

نظــر  متــر از بسـتر راه ميــزان تــراكم نسـبي مــورد   ســانتي 30شـود كــه تــا عمـق    اي انجــام مــي گونـه  عمليـات كوبيــدن بــه 

  حاصل شود.

، بسـتر راه بـه   ر صورتي كه وضعيت زمـين كـف ترانشـه طـوري باشـد كـه تـراكم لازم پـس از كوبيـدن حاصـل شـود           د  

هــاي مناســب تــا  مين و بــا  غلطــكاگــردد. ســپس رطوبــت لازم تــ متــر شــخم زده شــده و مخلــوط مــي ســانتي 20عمــق 

  شود.رسيدن به تراكم و تراز مورد نظر كوبيده مي

هـا باشـد بـراي     در صورتي كـه وضـعيت زمـين كـف طـوري باشـد كـه احتيـاج بـه تعـويض خـاك در بعضـي قسـمت               

  ري شده، طبق دستور دستگاه نظارت عمل خواهد شد.بردا قسمت اضافه خاك

  بستر راه در ترانشه سنگي -ب

تـر از تـراز مـورد نظـر حفـاري شـده و سـطح مزبـور تـا           ينيمتـر پـا   هاي سنگي بايد كف ترانشه چند سـانتي  در ترانشه  

اكم شـود. در هـر   درصـد بـه روش پروكتـور اسـتاندارد متـر      100ريـزي و بـه ميـزان     تراز بستر راه بـا خـاك مناسـب خـاك    

  هاي سنگي نبايد از تراز زمين پي بالا بزند. صورت ناهمواري

  ريزي  بستر راه در خاك -ج

درصـد باشـد. در    95متـر از تـراز مـورد نظـر بايـد از خـاك مناسـب بـا تـراكم           سـانتي  30در اين حالـت بسـتر راه تـا      

دسـت نيايـد، بايـد خـاك      مشخصـات مـورد نظـر بـه    هـاي مناسـب بـراي ايـن منظـور اسـتفاده نشـده و         كه از خاك صورتي

  نامناسب تعويض شده و عمليات تراكم و كوبيدن تجديد شود.
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  بستر راه در سطح راه موجود -د

 ـ          در صورتي    عنـوان خـاك    هكه بستر راه برروي سـطح راه موجـود قـرار گرفتـه باشـد و مصـالح لايـه فوقـاني راه موجـود، ب

متــري شــخم زده شــده و پــس از  ســانتي 20دســتگاه نظــارت باشــد، ســطح جــاده تــاعمق  تاييــدبســتر راه جديــد مــورد 

  شود. درصد تراكم بهينه آشتوي نرمال كوبيده مي 95پاشي تا حداقل  تسطيح و آب

 ـ     در صورتي   عنـوان خـاك بسـتر راه جديـد مناسـب نباشـد، خـاك سـطح جـاده           هكه مصـالح لايـه فوقـاني راه موجـود، ب

ريـزي،   دسـتگاه نظـارت خـاك    تاييـد بـرداري و بـا مصـالح مناسـب مـورد       متـري خـاك   سـانتي  20پس از شـخم، تـا عمـق    

  شود تا تراز مورد نظر حاصل گردد. پاشي و متراكم مي آب

  هاي اتصالي هاي انحرافي و راه راه -ـه

هــاي اضــافي حاصــله طبــق   هــاي انحرافــي و اتصــالي بايــد طبــق دســتور دســتگاه نظــارت احــداث شــوند. خــاك    راه    

مين اي و ت ـينظـر حمـل خواهـد شـد. بـه منظـور راهنمـا        تصميم دستگاه نظـارت بـه مصـرف رسـيده و يـا تـا محـل مـورد        

ــه هزينــه خــود و طبــق دســتور دســتگاه نظــارت در محــل   كــار پيمــانايمنــي راه،  ــهــاي مناســب علا موظــف اســت ب م ي

  زن نصب نمايد. هاي چشمك ي و چراغيراهنما
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  كليات-5-1

ــدرومكانيكي،      ــانيكي و هي ــزات مك ــزي و تجهي ــاي فل ــا كاره ــاط ب ــاندر ارتب ــار پيم ــاي    ك ــه ه ــه نقش ــه تهي موظــف ب

كارگاهي و ساخت براسـاس نقشـه هـاي اجرائـي ارائـه شـده در اسـناد پيمـان، تهيـه كليـه مصـالح، حمـل، انبـار، سـاخت،               

ــه شــده در ايــن نشــريه، مشخصــات فنــي      ــزي طبــق مشخصــات ارائ ــه كارهــاي فل نصــب، آزمــايش و رنــگ آميــزي كلي

  باشد. خصوصي پيمان و دستورات دستگاه نظارت مي

  فشار هاي آبياري تحت اقلام كارهاي فلزي مورد نياز در طرح -5-2

  كارهاي فلزي مورد نياز در طرح هاي آبياري تحت فشار شامل سه بخش عمده به شرح زير است:   

  كارهاي فلزي و تجهيزات مكانيكي و هيدرومكانيكي ايستگاه پمپاژ. -

  تصفيه آب.كارهاي فلزي و تجهيزات مكانيكي و هيدرومكانيكي ايستگاه  -

  هاي آبياري تحت فشار. كارهاي فلزي و تجهيزات مكانيكي و هيدرومكانيكي شبكه خطوط لوله و دستگاه -

هـاي ســه گانــه يادشـده شــامل: تهيـه، حمــل، انبـار، ســاخت و نصــب و      يـات كارهــاي فلـزي مــورد نيـاز در بخــش   يجز   

  باشد: تجهيزات زير مي

  اتصالات مكش و رانش.پمپ، موتور (الكتروموتور يا ديزل)، شاسي و  -

هـاي تصـفيه آب شـامل هيدروسـيكلون، صـافي شـن، صـافي تـوري، صـافي ديسـكي و صـافي اتوماتيـك              دستگاه -

 خود شوينده.

 هاي فلزي). تانك تزريق كود و مواد شيميايي (در صورت استفاده از تانك -

هـاي   طـوط لولـه و دسـتگاه   هـا و اتصـالات مـورد اسـتفاده در ايسـتگاه پمپـاژ، ايسـتگاه تصـفيه آب، شـبكه خ          لوله -

 آبياري.

ــه و دســتگاه   - ــواع شــيرآلات مــورد اســتفاده در ايســتگاه پمپــاژ، ايســتگاه تصــفيه آب، شــبكه خطــوط لول هــاي  ان

 آبياري.

هـا و كارهـاي فلـزي سـاختماني و كارهـاي فلـزي مربـوط بـه نصـب           هـا، دريچـه   ساير كارهاي فلزي شـامل: نـرده   -

اي)، دســتگاه  مــو (آبفشــان غلطــان)، دســتگاه گــان (آبفشــان قرقــره هــاي آبيــاري از جملــه دســتگاه ويــل دســتگاه

 سنترپيوت (آبفشان دوار) و دستگاه لينير (آبفشان خطي).

ي پيمانيهاي اجرا نقشه -5-3

ه شـده و بخشـي از   اي ـي كـه از طـرف مهنـدس مشـاور (طـراح) بـراي تجهيـزات مكـانيكي و هيـدرومكانيكي ار         يها نقشه  

هـا   شـود. ايـن نقشـه    ي داشـته و نقشـه كارگـاهي (سـاخت يـا تفصـيلي) تلقـي نمـي        يه راهنمـا اسناد پيمان است، فقط جنب
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هــاي اختصاصــي تجهيــزات مــورد نيــاز بــوده و  فقــط شــامل اطلاعــات و ابعــاد كلــي مــورد نيــاز و نيــز شــرايط و ضــرورت 

  شود. ي و ساخت و نيز نحوه اتصالات و راه اندازي را شامل نميييات اجرايجز

ارگاهي (ساخت يا تفصيلي)هاي ك نقشه -5-4

هــاي مختلــف تجهيــزات مكــانيكي و  يــات ســاخت و نصــب و انتقــال بخــش يهــاي كارگــاهي شــامل كليــه جز نقشــه 

 كـار  پيمـان ي پيمـان يـا دسـتورات دسـتگاه نظـارت توسـط       ي ـهـاي اجرا  هيدرومكانيكي اسـت كـه بايسـتي براسـاس نقشـه     

  كات زير باشد:ها بايد در برگيرنده ن طوركلي اين نقشه هتهيه شود. ب

  ترتيب و تركيب كلي اجزاي كارها. ·

 ها و مقاطع و نماها. پلان ·

 يات عمليات بتني قبل از نصب لوازم و ادوات (مرحله اول كارهاي بتني).يجز ·

 يات عمليات بتني پس از نصب لوازم و ادوات (مرحله دوم كارهاي بتني).يجز ·

ــرش يجز · ــات ب ــم  ي ــاري، خ ــوش  ك ــردن، ج ــوراخ  ك ــاري، س ــاري و  ك ــت    ك ــا رعاي ــزات ب ــات و تجهي ــال قطع اتص

 استانداردهاي معتبر و روش حمل و نصب در محل.

هــاي مجــاز و جلــوگيري از بــر هــم  داري ريــزي مرحلــه اول بــراي رعايــت روا نحــوه تنظــيم قطعــات ثابــت در بــتن ·

 ها در بتن ريزي مرحله دوم. ها و فاصله خوردن تنظيم اندازه

هـاي   ين نامـه ي ـهـا براسـاس آ   وش و نحـوه آمـاده كـردن محـل جوشـكاري     هـا، ضـخامت و نـوع ج ـ    اندازه و نوع پـيچ  ·

 معتبر مربوطه.

 مشخصات فني كليه مصالح مورد استفاده. ·

گـذاري يـا هـر روش مناسـب ديگـر و تعيـين        هـا و تجهيـزات بـا شـماره     هـاي نصـب دسـتگاه    مشخص نمودن محـل  ·

 هاي مونتاژ. نوع جوش و يا نحوه تنظيم پيچ

اي فلزي و تجهيزات مكانيكي و هيدرومكانيكييات اجراي كارهيجز -5-5

ــه ســاخت و نصــب قطعــات فلــزي و تجهيــزات مكــانيكي و هيــدرومكانيكي،  انــدازه   هــاي منــدرج در  قبــل از شــروع ب

ــا محــل نصــب انطبــاق داده شــود. در صــورت وجــود اخــتلاف در انــدازه     نقشــه ــه دقــت كنتــرل شــده و ب هــا،  هــا بايــد ب

نظــارت اصــلاحات لازم را انجــام دهــد. قطعــات و تجهيزاتــي كــه آمــاده حمــل و نصــب بايــد بــا نظــر دســتگاه  كــار پيمــان

گـذاري شـده و سـپس بـه ترتيـب بـه محـل نصـب حمـل شـوند            هـاي كارگـاهي شـماره    هستند بايد در كارگاه طبق نقشـه 

 يات اجرايي كارهاي فلزي عبارتند از:ياي كه در هنگام نصب هيچ گونه اشتباهي بروز نكند. جز به گونه
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 سوراخ كردن بريدن و -5-1- 5

ــدازه  · ــا ابعــاد، ان ــد ب ــده و در   هــاي لازم مطــابق نقشــه هــا و شــكل قطعــات فلــزي باي ــه دقــت بري هــاي كارگــاهي ب

 هاي لازم سوراخ كاري شوند. محل

 هاي بريده شده يا جوش داده شده بايد سنگ خورده و كاملاً صاف شوند. محل ·

تـر از قطـر پـيچ     متـر بـزرگ   ميلـي  5/1ه در محـل دقيـق خـود بـه قطـر      ن ـوسيله مته يـا منگ  ههاي لازم بايد ب سوراخ ·

 يا پرچ ايجاد شود.

هـم متصـل شـده و بـا      جـوش بـه   وسـيله خـال   گـذاري بـه   هم پيچ شوند، بايد پس از علامـت  هقطعاتي كه قرار است ب ·

 ها كاملاً برهم منطبق باشند. هم سوراخ شود تا هنگام نصب، سوراخ

 باشد. ميلي متر مي 3هاي اصلي  يده شده عضوها و قسمتهاي بر حداكثر رواداري لبه ·

 اتصالات پيچ و مهره -5-2- 5

 در اتصالات پيچ و مهره بايد بين مهره و صفحه اتصال و اثر فولادي يا فلزي (بسته به شرايط) به كار رود. ·

ت مهــره  دندانــه پــيچ از پشــ 4اي باشــد كــه پــس از محكــم شــدن مهــره آن، حــداقل  طــول پــيچ بايــد بــه انــدازه ·

 بيرون بماند.

دار  هـاي اشـپيل   هايي كه سـفت كـردن مهـره مجـاز نيسـت، بـراي جلـوگيري از بازشـدن آن بايـد از مهـره           در محل ·

 استفاده شود.

  زني سنبه -5-5-3 

هـا   هـا و عضـوها بـه دقـت روي يكـديگر منطبـق گرديـد و يـا تعـدادي از  پـيچ و مهـره            كـه سـطوح قسـمت    پس از اين

زنـي تـا مقـدار مـورد      انـد، بـا سـنبه    تـر ايجـاد شـده    هـايي را كـه قـدري تنـگ     تـوان سـوراخ   محكم شد، ميكاملاً به يكديگر 

  تر نمود. نياز فراخ

  لب به اتصال لب -5-4- 5

يــن گونــه اتصــالات بايــد مقابــل يكــديگر و كــاملاٌ در يــك تــراز قــرارداده شــود. پــس از اتصــال، فاصــله آزاد بــين دو   ا

  متر تجاوز نمايد. ميلي 4از عضو يا دو قسمت مجاور نبايد 

  چدن و فولاد ريخته -5-5- 5

بــوده و عــاري از هرگونــه نقــص هــا  قطعــات چــدن و فــولاد ريختــه بايــد از نظــر شــكل و ابعــاد دقيقــاً مطــابق نقشــه    

هـا   اي بايـد صـاف بـوده و دقيقـاً مطـابق نقشـه       گري، ترك و يـا تغييـر شـكل باشـد. تمـامي سـطوح قطعـات ريختـه         ريخته

  باشد.
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  هاي نصب علامت -5-6- 5

ي و دقـت سـرعت در هنگـام نصـب، بايـد هـر يـك از قطعـات و يـا عضـوها بـا رنـگ و يـا              يبه منظـور سـهولت شناسـا     

  ه گردد.يها به دستگاه نظارت ارا هاي خاص مشخص شده و علامت علامت

  جوشكاري -5-7- 5

هـاي   ضـوابط منـدرج در نشـريه    ظـارت و نيـز  هـاي دسـتگاه ن   هـاي كارگـاهي، دسـتورالعمل    كاري بايد طبق نقشـه  جوش

دفتـر امـور فنـي و تـدوين      23انجام شـود و كنتـرل كيفيـت بـر طبـق مفـاد نشـريه شـماره          26و 24، 22، 21، 20شماره 

  ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري انجام خواهد شد. معيارهاي معاونت برنامه

  ها ها و آزمايش بازرسي -5-6

زيــر بايــد در كارخانــه يــا در كارگــاه و در حضــور نماينــده دســتگاه نظــارت انجــام هــا بــه شــرح  هــا و آزمــايش بازرســي

  شود.

  بازرسي عمليات مونتاژ -6-1- 5

هــايي كــه قــرار  آميــزي و حمــل لــوازم و تجهيــزات و پــس از خاتمــه مونتــاژ در كارخانــه، كليــه قســمت  قبــل از رنــگ

هـا بــا مشخصـات خواســته شـده توســط     طبـاق آن گـذاري شــوند، بايـد مـورد بازرســي قـرار گرفتــه، ان     اسـت در بـتن جــاي  

  ييد برسد.ادستگاه نظارت كنترل و به ت

  و پيچ و مهره چكاري، پر بازرسي جوش -6-2- 5

ــا معيارهــاي مــورد نظــر دســتگاه       كليــه اتصــالات در حــين اجــرا و بعــد از آن، از طــرف دســتگاه نظــارت و مطــابق ب

  نظارت مورد بازرسي و آزمايش قرار خواهد گرفت.

  بندي بازرسي نحوه بسته -6-3- 5

هـا مـورد    بنـدي  قبل از بارگيري تجهيزات براي حمـل، مراتـب بايـد بـه اطـلاع دسـتگاه نظـارت برسـد تـا كليـه  بسـته           

  بازرسي قرار گرفته در صورت صدور و گواهي حمل نسبت به حمل اقدام گردد. 

  بازرسي مصالح استاندارد -4 -6- 5

در صـــورت تشـــخيص دســـتگاه نظـــارت مـــورد آزمـــايش و بازرســـي                  كليـــه مصـــالح اســـتاندارد خريـــداري شـــده

  قرار خواهد گرفت.
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  آميزي    رنگ-5-7

هـاي آبيـاري و    آميزي بايـد طبـق اسـتانداردهاي منـدرج در فصـل دهـم مشخصـات فنـي عمـومي شـبكه           يات رنگيجز

  دستگاه نظارت اجرا شود.ه شده در اسناد پيمان و دستورات يزهكشي و مشخصات فني خصوصي ارا

  حمل به كارگاه -5-8

 ـ         · جـا كـردن و نصـب آن در     هكليه اجزاي تجهيزات بايد به طريقـي بـه كارگـاه حمـل و تخليـه و انبـار شـود كـه جاب

 كارگاه به آساني صورت گيرد.

 هاي لغزنده سوار شوند. هاي سنگين بايد روي پايه در صورت لزوم قسمت ·

بنــدي شــود و بــراي ســهولت  در جعبــه قــرار گرفتــه و بــه نحــو مطلــوب بســتهتــر بايــد  قطعـات يــا مصــالح كوچــك  ·

 گذاري شود. ها علامت شناسايي در موقع نصب، روي بسته

راحتـي و   هـاي مخصـوص بلنـد كـردن را بتـوان بـه       كليه تجهيزات بايد طوري بـراي حمـل آمـاده شـوند كـه قـلاب       ·

 ها متصل نمود. ت، به آندر همان حال كه وسايل روي زمين يا روي واگن يا كاميون اس

 ـ            هاي بسته در مورد جعبه · ي يجـا  هبنـدي شـده كـه امكـان وصـل كـردن قـلاب وجـود نـدارد، جهـت سـهولت در جاب

 بيني شود. بايد تمهيدات لازم پيش

در مــورد تجهيــزات الكتريكــي بايــد اقــدامات احتيــاطي لازم بــه شــرح زيــر انجــام شــود تــا در حــين حمــل و نقــل  ·

 د نشود:ها وار اي به آن صدمه

هـا در حـين حمـل و     ها و ظروف محتـوي تجهيـزات بايـد بـا دقـت سـاخته شـده تـا بـه محتويـات آن           كليه بسته .1

 اي وارد نشده و كاملاً محفوظ بمانند. نقل صدمه

 صورت جدا از هم در ظروف محكم فلزي يا چوبي حمل شود. پيچ و مهرها بايد به .2

 ها  به وضوح درج شود. از محتواي آنروي هر يك از بسته ها بايد ليست و شرح مختصري  .3

بايــد دو نســخه گــزارش بــراي  كــار پيمــانحــداكثر ظــرف مــدت پــنج روز پــس از ارســال تجهيــزات بــه كارگــاه،  .4

هـا بايـد شـرح، وزن خـالص، تـاريخ ارسـال و نيـز هـر گونـه احتيـاط            دستگاه نظارت ارسال نمايد. در اين گـزارش 

  عمل آيد، درج گردد. نگهداري تجهيزات بهجا كردن يا  هيا دقت خاصي كه بايد در جاب

  نصب و آزمايش در كارگاه    -9- 5

 ريزي مراحل اول و دوم بايد با تاييد دستگاه نظارت صورت گيرد. بتن ·

بايـد قبـل از شـروع نصـب تجهيـزات، كليـه كارهـاي بتنـي مرحلـه اول را از لحـاظ صـحت اجـرا كنتـرل               كار پيمان ·

 نمايد.



ضوابط و معيارهاي فني آبياري تحت فشار (مشخصات فني عمومي)

 

98

 حين جاگذاري تجهيزات، در بتن مرحله دوم، در محل حضور داشته باشد. كارشناس امور نصب بايد در ·

ريـزي مرحلـه دوم، كارشـناس مربوطـه بايـد صـحت خطـوط و تـراز تجهيـزات نصـب شـده در             پس از خاتمـه بـتن   ·

 ييد نماييد.ابتن مرحله دوم را ت

ي، وســايل و موظــف اســت كــه جهــت نصــب صــحيح و بــه موقــع تجهيــزات مكــانيكي و هيــدرومكانيك  كــار پيمــان ·

كـاري و ابـزار دسـتي لازم را     هـاي بالابرنـده، سـكو، داربسـت، دسـتگاه جـوش       ابزار لازم از قبيـل جراثقـال، دسـتگاه   

 به هزينه خود فراهم نمايد.

ييـد دسـتگاه نظـارت، مشخصـات فنـي خصوصـي و       اهـاي كارگـاهي مـورد ت    نصب كليه تجهيزات بايـد طبـق نقشـه    ·

 گيرد. هاي دستگاه نظارت صورت دستورالعمل

ــه      · ــرد. كلي ــرار گي ــايش ق ــورد آزم ــدگان دســتگاه نظــارت م ــد پــس از نصــب در حضــور نماين ــه تجهيــزات باي كلي

 ها بايد از طرف ناظر امور نصب گواهي شود. آزمايش

هــر گونــه عيــب و نقصــي كــه در نصــب تجهيــزات توســط دســتگاه نظــارت مشــاهده شــود، بايــد قبــل از تحويــل    ·

 برطرف شود. كار پيمانموقت توسط 

هر قسـمت از تجهيـزات كـه بـا شـرايط تعيـين شـده مطابقـت نداشـته باشـد و يـا بـه تشـخيص دسـتگاه نظـارت                 ·

  و بدون ايجاد هزينه اضافي براي كارفرما تعويض گردد. كار پيمانباشد توسط    معيوب شده

  هاي راهنما    ها و نقشه دستورالعمل -10- 5

صـورت گـزارش مـدون تهيـه و بـه       تجهيزات و اتصالات اجرا شـده را بـه  ها و نقشه  ي موظف است دستورالعملكار پيمان

ه  نمايـد. منـدرجات و حـدود و    ي ـييد دستگاه نظـارت بـه كارفرمـا ارا   اتعدادي كه در اسناد پيمان قيد شده تكثير و پس از ت

  هاي مورد نياز بايد قبلاً از طرف دستگاه نظارت اعلان گردد. يات مطالب و نقشهيجز

هـا بايـد    ي دسـتگاه نظـارت تهيـه شـود. ايـن نقشـه      يييـدات نهـا  اا شـده بايـد بـا توجـه بـه دسـتورات و ت      هاي اجر نقشه

همـان صـورتي كـه در كارگـاه نصـب شـده همـراه بـا كليـه تغييـرات انجـام شـده در حـين سـاخت و                تجهيزات را دقيقاً به

هــاي  بايــد بــر روي نقشــه هــا نيــز كليــه اصــلاحات انجــام شــده در هنگــام نصــب و آزمــايش نشــان دهــد. كليــه قســمت  

  ه شده در گزارش تطبيق نمايد.ايها با فهرست لوازم و مطالب ار گذاري شده و اين شماره شماره

بــرداري،  سيســات و نيــز مراحــل مختلــف كــار از جملــه نصــب، آزمــايش، بهــرهادر گــزارش مــذكور بايــد شــرح كلــي ت

هــاي نگهــداري  ه شــده باشــد. در دســتورالعمليــري ارابــرداري نگهــدا نگهــداري، پيــاده كــردن و تعميــر بــراي دوران بهــره

ــن  ــد نحــوه روغ ــا فواصــل      باي ــاز ب ــه و در صــورت ني ــي، ماهان ــه، هفتگ ــايش روزان ــرل و آزم ــويض قطعــات، كنت ــاري، تع ك

ــر درج شــود. در دســتورالعمل طــولاني ــد ترتيــب راه  ت ــره هــاي مربوطــه باي ــدازي و به ــه روشــني   ان ــرداري از تجهيــزات ب ب

  تشريح شود.
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  ابزار و لوازم يدكي  -5-11

موظف است سري كامل ابزار لازم براي نصب، پياده كردن (و در صـورت نيـاز آزمـايش) تجهيـزات مكـانيكي و       كار پيمان

  هيدرومكانيكي و نيز لوازم يدكي لازم به شرحي كه در اسناد پيمان آمده تهيه و تحويل دهد.

  مكانيكيكيفيت و استانداردهاي تجهيزات مكانيكي و هيدرو-5-12

ــد.                              ــص باش ــب و نق ــه عي ــاري از هرگون ــول و ع ــل قب ــت قاب ــو، داراي كيفي ــد ن ــتفاده باي ــورد اس ــزات م ــه تجهي كلي

ي منطقـه بـوده و يـا در مقابـل شـرايط جـوي محـل بـه         يچنين بايسـتي از نظـر كيفـي متناسـب بـا شـرايط آب و هـوا        هم

  خوبي محافظت شود.

ه شــده در مشخصــات فنــي يــبايــد بــا تصــويب دســتگاه نظــارت مطــابق بــا شــرايط اراليــه تجهيــزات مــورد اســتفاده ك

چــه در مــواردي مشخصــات مــورد نظــر كامــل  ه شــده در اســناد طــرح و ايــن مشخصــات فنــي عمــومي باشــد. چنــانيــارا

سســه اســتاندارد و تحقيقــات صــنعتي واي نشــده باشــد، در وهلــه اول بايــد بــه اســتانداردهاي مصــوب م نبــوده يــا اشــاره

ــران ( ــين     ISIRIايـ ــول بـ ــورد قبـ ــر و مـ ــي بـــه  ) و پـــس از آن بـــه اســـتانداردهاي معتبـ ــت   المللـ ــب اولويـ ترتيـ

ANSI,AWWA.,DIN, BSI,ISO .مراجعه شود  
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  كليات -6-1

  مقدمه

آب در  منظــور انتقــال آب از محــل منبــع تــا ابتــداي اراضــي و نيــز توزيــع فشــار بــه هــاي آبيــاري تحــت در انــواع روش

هـا)، از انـواع خطـوط     هـا و گسـيلنده   پـاش  مين فشـار و دبـي مـورد نيـاز وسـايل خروجـي آب (انـواع آب       اسطح اراضي و  ت ـ

ــا تحمــل فشــار و جــنس  ــه ب ــه  هــاي متفــاوت اســتفاده مــي لول هــا و اتصــالات و  شــود. نــوع و جــنس و فشــار كــاركرد لول

  مي شود. متعلقات مربوطه با توجه به مشخصات فني و اقتصادي انتخاب

برگيرنــده كارهــاي مربــوط بــه انــواع خطــوط لولــه مــورد اســتفاده در   شــده در ايــن فصــل، در ارايــهمشخصــات فنــي 

  باشد. فشار از محل منبع تا محل مصرف مي هاي آبياري تحت طرح

ــه ايــن  ــ   نظــر ب ــه و متعلقــات آن، شــيرها و مصــالح، توســط كارفرمــا ت مين اكــه مصــالح مصــرفي در پيمــان ماننــد لول

شــود، در ايــن مشخصــات فنــي در مــورد مشخصــات ســاخت مصــالح برحســب لــزوم تنهــا بــه اســتانداردهاي مربوطــه  مــي

  شود. اشاره مي

بينـي شـده، نگهـداري و     هـاي پـيش   مصالح تحويلي كارفرما بـا توجـه بـه شـرايط قيـد شـده در اسـناد پيمـان در محـل            

ــه ــه زمــان  ب ــام اجــرا مطــابق برنام ــار د  هنگ ــار بنــدي تفصــيلي اجــراي ك ــار پيمــانر اختي ــرار ك شــود. در ايــن  داده مــي ق

ــو     ــاي اصــلي (دپ ــام انباره ــه ن ــا ب ــاي مصــالح تحــويلي كارفرم ــي محــل انباره ــي  مشخصــات فن ــده م شــود.  اصــلي) نامي

كـه كارفرمـا بخواهـد     شـود. در صـورتي   از زمان تحويـل گـرفتن ايـن مصـالح از انبـار اصـلي شـروع مـي         كار پيمانوليت ومس

موظـف اسـت نسـبت بـه تحويـل گـرفتن مصـالح اقـدام          كـار  پيمـان تحويـل نمايـد    كـار  پيمـان ليد بـه  مصالح را در محل تو

  نمايد.

ــان   ــار پيم ــاس       ك ــويلي، براس ــالح تح ــداري و نصــب مص ــارداري، نگه ــدازي، انب ــل، باران ــارگيري، حم ــل ب ــه مراح در كلي

وليت وهــاي توصــيه شــده توســط ســازندگان مســ منــدرجات ايــن مشخصــات فنــي، اســتانداردهاي مربوطــه و دســتورالعمل

ــه آن   ه، براســاس درخواســت هــا اشــاره نشــد كامــل دارد. بــراي مــواردي كــه در ايــن مشخصــات و ســاير اســناد پيمــان ب

  ، بايستي دستگاه نظارت نسبت به تبيين و ابلاغ كتبي مشخصات فني تكميلي اقدام نمايد.كار پيمان

هــاي  چنــين كارهــايي ماننــد تونــل زنــي، نقــب زنــي، حفــاري افقــي و روش نصــب لولــه بــرروي پايــه و نظــاير آن، هــم

هـا  برحسـب مـورد بايـد در مشخصـات فنـي        آنيـات  يشـود و جز  مشابه ديگر، جـزو ايـن مشخصـات فنـي محسـوب نمـي      

  گردد. ارايهخصوصي طرح 

  تعاريف عمومي -6-1-1

ــك   ــحيح و ي ــور درك ص ــه منظ ــه     ب ــف در ب ــابير مختل ــوگيري از تع ــي و جل ــات فن ــن مشخص ــت از اي ــارگيري  نواخ ك

  شده است: ارايهاحتمالي مندرجات اين نشريه، تعاريف عمومي به شرح زير 
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 شبكه خطوط لوله -

باشـد كـه آب مـورد نيـاز      هـاي انتقـال و توزيـع آب مـي     فشـار شـامل لولـه    هاي آبياري تحـت  وط لوله در طرحشبكه خط

 رساند. ها) مي پاش ها و آب گيرد و به آخرين نقاط خروجي شبكه (گسيلنده طرح را از محل منبع تحويل مي

 خط لوله -

ــه  خــط ــارت اســت از لول ــه عب ــوازم   لول ــيرها، ل ــات، ش ــالات، متعلق ــا، اتص ــچه ه ــي، حوض ــا، آدم تكميل ــاير  ه ــا و س روه

 ـ  شـود. احـداث خـط    كـار گرفتـه مـي    لوله بـه  هاي مربوطه كه در خط سازه ترتيـب   عنـوان يـك سـازه هيـدروليكي بـه      هلولـه ب

ريـزي مرحلـه مقـدماتي، آزمـايش      سـازي (در صـورت نيـاز)، بسترسـازي، نصـب لولـه، خـاك        شامل حفر ترانشه روبـاز، پـي  

روهــا و  هــا، آدم انــدازي و كارهــاي تكميلــي ماننــد احــداث حوضــچه ايي، شستشــو، تســت، راهريــزي نهــ هيــدروليكي، خــاك

 منظور اجراي كامل كار است. نصب شيرها به

 ترانشه لوله گذاري -

بينــي شــده و  ي طـرح و مســيرهاي پـيش  يــهـاي اجرا  گـذاري عبــارت اسـت از كانــالي كـه براســاس نقشــه    ترانشـه لولــه 

 شود. قراردادن لوله، اتصالات و متعلقات احداث ميمنظور  مشخصات فني به

 رقوم ارتفاعي -

) و يـا سيسـتم محلـي    NCCعدد ارتفاعي نقـاط مـورد نظـر نسـبت بـه سـطح آب درياهـاي آزاد در سيسـتم كشـوري (         

)BMباشد. ) رقوم ارتفاعي مي 

 رقوم زير لوله  -

 قوم زير لوله گويند.هاي اتصال) را ر ترين نقطه داخل لوله (و نه در محل ينيرقوم پا

 رقوم بالاي لوله -

 ست از رقوم بالاترين نقطه خارج لوله يا تاج لوله (و نه در محل اتصال) ا رقوم بالاي لوله عبارت

 رقوم زمين طبيعي -

 سيسات مربوطه، قبل از شروع كار را رقوم زمين طبيعي نامند.اگذاري و ت رقوم سطح زمين در مسير لوله

  رقوم كف ترانشه -

 شود. سازي كف ترانشه، رقوم كف ترانشه گفته مي رقوم زير خاك بستر

 عمق ترانشه  -

عمق ترانشه عبارت است از اختلاف ارتفـاع بـين كـف ترانشـه و متوسـط رقـوم زمـين طبيعـي يـا زمـين اصـلاح شـده             

 يابد. افزايش ميسازي زير بستر لوله باشد، اين عمق متناسباً  در بالاي ترانشه. در شرايطي كه نياز به پي

 عرض ترانشه  -

 منظور از عرض ترانشه، عرض كف ترانشه است.
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 شيب طولي -

 نسبت اختلاف رقوم زير لوله بين دو نقطه موردنظر به فاصله آن دو نقطه را شيب طولي گويند.

 پي سازي ترانشه  -

نظـاير آن از محـل عبـور لولـه،     هـاي خـاك و يـا مصـالح نـامرغوب لجنـي و        سازي ترانشه، برداشـتن محـل   منظور از پي

 منظور بهبود و تثبيت آن است. سازي بستر به تعويض مصالح نامرغوب با مصالح مناسب و آماده

 لوله سخت  -

هـاي   دهـد را لولـه سـخت گوينـد. ماننـد لولـه       اي كـه در مقابـل بـار خـارجي، قبـل از شكسـتن تغييـر شـكل نمـي          لوله

 آزبست سيمان، چدن نشكن و لوله بتني. 

 لوله قابل انعطاف -

ــه ــار خــارجي، قبــل از شكســتن تغييــر شــكل مــي   لول ــل ب ــه قابــل انعطــاف گوينــد. ماننــد   اي كــه در مقاب دهــد را لول

 هاي پلاستيكي و فولادي. لوله

 قطر لوله، متعلقات و شيرها -

 شود. المللي يا جداول سازندگان تعريف مي ها است كه در استانداردهاي بين منظور قطر نامي آن

 اتصالات -

ــه هــم متصــل مــي    ــه يــا متعلقــات آن را ب كنــد ماننــد  منظــور از اتصــالي، قطعــات و لــوازمي اســت كــه دو قطعــه لول

  ...مانشون، گلنر، اتصال مكانيكي (كوپلينگ)، واشر، فلنج، رابط، بوشن، مهره ماسوره و

 متعلقات -

 ـ  د يـا در تغييـر مسـير لولـه    كن ـ منظور از متعلقات لوازمي است كه يا خط لولـه را بـه شـيرها متصـل مـي      كـار   هگـذاري ب

 .... مانند زانو، سه راه، تبديل وشود ميگرفته 

 محدوده حريم خط لوله -

اي كــه بتــوان بــه راحتــي لولــه را ريســه كــرد،   محــدوده حــريم خــط لولــه عبــارت اســت از حــداقل عــرض محــدوده 

يـرد و اجـراي عمليـات خـاكي شـامل تسـطيح و       راحتـي صـورت گ   گـذاري در كنـار آن بـه    آلات لولـه  استقرار و تردد ماشين

 راحتي انجام پذيرد. هاي اضافي به سازي حريم، حفاري ترانشه، دپوي خاك، خاكريزي مجدد و حمل خاك آماده

 جاده عملياتي -

آلات،  منظــور نقــل و انتقــال ماشــين باشــد كــه بــه نظــر از حــريم خــط لولــه مــي جــاده عمليــاتي عــرض قســمت مــورد

ــه،  ــودن لول ــه نم ــره    ريس ــز به ــات و ني ــراي عملي ــام اج ــه هنگ ــدن ترانش ــرداري و ن كن ــه در دوران  ب ــداري از خــط لول گه

 گيرد. برداري، مورد استفاده قرار مي بهره
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 خاك انتخابي -

ريــزي در زيــر، اطــراف و روي لولــه، خــاكي اســت كــه داراي  منظــور از خــاك انتخــابي يــا خــاك مناســب بــراي خــاك

هـاي درشـت، شـاخه و     هـاي يـخ زده، سـنگ    انتخـابي بايـد عـاري از مـواد آلـي، خـاك      مشخصات مورد نظـر باشـد. خـاك    

 ريشه درختان باشد.

 زمين سنگي -

ــا اســتفاده از      ــراي كنــدن آن مصــرف مــواد ســوزا و منفجــره ضــروري اســت و ي ــه ب زمــين ســنگي، زمينــي اســت ك

 باشد.اسب بخار نياز مي  300ماشين آلات سنگين (مانند بولدوزر) با قدرت بيش از 

 زمين ريزشي -

زميني كه بـراي كنـدن آن تمهيـدات خاصـي ماننـد چـوب بسـت يـا سـپركوبي لازم باشـد و يـا بايـد ترانشـه بـا شـيب                   

 ريزشي نامند. مناسبي كه از ريزش كلي خاك ممانعت كند حفر گردد را زمين

 زمين معمولي -

  باشد. ين ريزشي هاي خارج از تعاريف زمين سنگي و زم منظور از زمين معمولي زمين

  گذاري نكات مشترك لوله -6-1-2

  گذاري استانداردهاي فني مصالح لوله -6-1-2-1

گـذاري (لولـه، اتصـالات، متعلقـات، شـيرها و مصـالح حفاظـت لولـه) از انـواعي كـه داراي            كليه مصالح مـورد نيـاز لولـه   

ــتانداردهاي م ــران (   واس ــنعتي اي ــات ص ــتاندارد و تحقيق ــه اس ــاير ISIRIسس ــول   ) و س ــورد قب ــر و م ــتانداردهاي معتب اس

شـود. كارفرمـا موظـف اسـت كـه بـا رعايـت كامـل ايـن مشخصـات            تحويـل مـي   كار پيمانمين و به اباشد، توسط كارفرما ت

هــا را بــه موقــع  هــاي مربوطــه اقــدام بــه تهيــه مصــالح مناســب و مــورد قبــول نمايــد و آن فنــي (عمــومي) و دســتورالعمل

  دهد. كار پيمانتحويل 

  استانداردهاي فني اجراي كار -6-1-2-2

گـذاري شـامل تحويـل، بـارگيري، حمـل مصـالح، نصـب، آزمـايش          منظـور اجـراي كامـل لولـه     مشخصات فني حاضر بـه 

چه در مـواردي ايـن مشخصـات فنـي عمـومي كامـل نباشـد يـا در زمينـه مـورد نظـر مسـكوت              باشد. چنان اندازي مي راه و 

) و پــس از آن ISIRIسســه اســتاندارد و تحقيقــات صــنعتي ايــران (وهاي مصــوب مباشــد، در وهلــه اول بايــد بــه اســتاندارد

) مراجعــه ISO  ،BSI  ،DIN  ،AWWA  ،ANSIالمللــي (بــه ترتيــب اولويــت بــه اســتانداردهاي مــورد قبــول و معتبــر بــين 

ــه شــود. در چنــين مــواردي مهنــدس مشــاور (طــراح) بايــد مشخصــات فنــي و دســتورالعمل    منظــور تكميــل هــاي لازم ب

موظــف اســت براســاس دســتورهاي تكميلــي دســتگاه   كــار پيمــاننمايــد.  ارايــهكامــل كــار را در اســناد و مــدارك طــرح 

  نظارت و ساير اسناد پيمان نسبت به انجام كامل كار اقدام كند. 
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  مصالح، ماشين آلات و ابزار -6-1-2-3

ــه  ــه لول ــه     تهي ــت لول ــالح حفاظ ــيرها و مص ــات، ش ــالات، متعلق ــا، اتص ــه  ه ــا ب ــ ه ــي عه ــا م ــر در                 ده كارفرم ــد، مگ باش

ــردي ر     ــزي و نظــارت راهب ــه ري ــت برنام ــان و اســناد معاون ــدارك پيم ــه در اســناد و م ــواردي ك ــم ــوري روش ي يس جمه

  ديگري تصريح شده باشد 

گـذاري،   منظـور اجـراي كامـل عمليـات لولـه      آلات و ابـزار كـار بـه    كـارگيري نيـروي انسـاني، ماشـين     ين و بـه تهيه، تـام 

  باشد. مي كار پيماناندازي و نگهداري عمليات انجام شده تا زمان تحويل موقت نيز در تعهد و وظيفه  آزمايش، راه

عمليات مربـوط بـه كارهـاي آجـري، بتنـي و فلـزي، بايـد براسـاس مشخصـات فنـي طـرح و بـا انطبـاق بـا منـدرجات                

ــآ ــا) و هــم ي ــران (آب ــتن اي معاونــت  55كارهــاي ســاختماني، نشــريه شــماره  چنــين مشخصــات فنــي عمــومي   ين نامــه ب

  يس جمهوري اجرا شود.يريزي و نظارت راهبردي ر برنامه

  ريزي سازي، بسترسازي و خاك مصالح پي -6-1-2-4

اي برخــوردار   هــاي قابــل انعطــاف) از اهميــت ويــژه مين بســتر مناســب و بــاربر بــراي قــراردادن لولــه (خصوصــاً لولــهاتــ

ريـزي ترانشـه، باتوجـه بـه نـوع لولـه، بارهـاي وارد بـه لولـه اعـم از بـار مـرده (سـربار               خـاك  يـات بسترسـازي و  ياست. جز

هــاي  گــذاري، در ايــن بخــش و بخــش خــاك) و بــار زنــده (نيروهــاي اســتاتيكي و دينــاميكي) و نــوع مصــالح ترانشــه لولــه

 كـار  پيمـان شـود.   يم ـ ارايـه هـا نيـز    ديگر اين مشخصات فنـي (عمـومي) داده شـده و در مشخصـات فنـي خصوصـي طـرح       

  توجه به اين موارد نسبت به اجراي كار اقدام كند. موظف است با

ــه ر آن، ياي روان و نظــا هــاي لجنــي، ماســه هــاي نامناســب ماننــد زمــين گــذاري از زمــين در صــورت عبــور مســير لول

يـات  يايـد براسـاس جز  ب كـار  پيمـان چه نياز به برداشت مصـالح نـامرغوب و جـايگزيني آن بـا مصـالح انتخـابي باشـد،         چنان

  شده در مشخصات فني طرح و دستورات دستگاه نظارت عمل نمايد. ارايه

اي و يـا خـاك انتخـابي تـا رسـيدن       بنـدي شـده، مصـالح رودخانـه     سازي با بتن، سـنگ و مـلات، مـواد سـنگي دانـه      پي

گـذاري انجـام خواهـد     لـه سـازي كـف ترانشـه لو    شـود. پـس از احـداث پـي، بسـتر      گـذاري انجـام مـي    هبه رقوم زير بستر لول

ــا  ارايــهچــه در مشخصــات فنــي طــرح، بسترســازي مشخصــي  شــد. چنــان نشــده باشــد اســتفاده از مصــالح بسترســازي ب

  شود: گذاري توصيه مي توجه به نوع لوله مشخصات زير با

  خاك انتخابي -الف

ريــزي اطــراف و روي لولــه، خــاكي اســت بــا  منظــور از خــاك انتخــابي يــا خــاك مرغــوب بــراي بسترســازي يــا خــاك 

  بندي مناسب براساس مشخصات فني طرح.  دانه

ــد عــاري از مــواد كلوخــه  ــي، خــاك هــاي يــخ زده و عــاري از شــاخه و ريشــه    خــاك انتخــابي باي ــواد آل اي رســي، م

اسـب بـراي   ) من LL>50( 50هـاي ريزدانـه (براسـاس طبقـه بنـدي يونيفايـد) بـا حـد روانـي بـيش از            درختان باشد. خاك

 هاي پلاستيكي نيست. هاي قابل انعطاف مخصوصاً لوله ريزي لوله خاك
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بـرداري ترانشـه اوليـه تهيـه نمـود، ولـي        هـاي حاصـل از خـاك    توان خاك انتخابي را با سـرند نمـودن خـاك    معمولاً مي

ــه تشــخيص دســتگاه نظــارت مناســب نباشــد، خــاك    در صــورتي كــه ايــن خــاك  ــابع قهــا ب رضــه و انتخــابي بايــد از من

 مين شود.ااساس دستور دستگاه نظارت ت بر

  بندي شده مواد دانه -ب

مين بسـتر مناسـب و   ابسترسازي لوله باتوجه به نوع لوله (صـلب يـا قابـل انعطـاف) و شـرايط اجـراي كـار، بـا هـدف ت ـ         

نـي طـرح   در مشخصـات ف  گـذاري اسـت كـه طـراح بايسـتي      ل مهـم در كـار لولـه   يباربر و با توجه به ضريب بسـتر، از مسـا  

  شود:  مي ارايهيات آن را منعكس نموده باشد. در اين زمينه اطلاعات زير به عنوان راهنما يجز

بنــدي  گــذاري بايــد اجتنــاب كــرد و از مصــالح بــا يــك نــوع دانــه بنــدي مصــالح در يــك ترانشــه لولــه از تنــوع دانــه ·

 استفاده نمود.

منظـور حـداكثر    هـاي زيرزمينـي باشـد و بـه     نفـوذ آب  بندي شـده بايـد مقـاوم در برابـر تخريـب ناشـي از       مصالح دانه ·

 باربري بستر و با توجه به رطوبت و تراكم مورد نظر، به نحو مطلوب ريخته و كوبيده شود.

مين خواهـد نمـود. بـا    ا) حـداكثر بـاربري را ت ـ  Void Ratioمصالح بـا دانـه بنـدي مناسـب بـا حـداقل فضـاي منفـذي (        

سـازي لولـه را    تـوان مناسـب بـودن مصـالح دانـه بنـدي شـده بـراي بسـتر          ) مـي CF )Compaction Fractionتعيين ضريب

بايــد از  CFتعيــين شــود. بــراي ايــن منظــور مقــدار  B.S.8005-1987بايــد براســاس اســتاندارد  CFكنتــرل كــرد.  مقــدار 

. مين گـردد اكمتر باشـد تـا عمـل كـوبش و تحكـيم بـه سـهولت انجـام شـود و يـك بسـتر مناسـب و قابـل قبـول ت ـ              15/0

 باشد: باتوجه به جدول زير امكان پذير مي CFاظهارنظر در مورد كيفيت مصالح براساس مقدار 

  CFكيفيت مصالح باتوجه به ضريب  - 1- 6جدول 

  شرح كيفيت مصالحمقدار 

  مصالح مناسب است. > 15/0

30/0 - 15/0  
  مناسب ولي نياز به تمهيدات لازم جهت كوبش دارد.

  نصب زير تراز آب قرارگيرد مناسب نيست.براي شرايطي كه بعد از 

  مصالح مناسب نيست < 30/0

  

  قابل استخراج است: 2-6بندي شده براي بسترسازي نيز با توجه به قطر لوله از جدول  انواع مصالح دانه  
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مصالح مناسب بسترسازي -2- 6جدول   

قطر اسمي لوله 

  (ميليمتر)

مصالح مناسب براساس
ضريب 

  مصالح دانه بندي شده (ميليمتر)  مصالح با يك اندازه (ميليمتر)

  )14تا  5(  10  100
3/0 < CF 

  14و  10  150

  20و  14و  10  300تا   200  )20تا  5) و (14تا  5(

2/0 < CF 350  20و  14  500تا  

  )40 تا 5) و (20تا  5) و (14تا  5(  40و  20و  14  و بيشتر  600

  .متر و بيشتر ميلي 600متر براي لوله با قطر  ميلي 40متر و  ميلي 600متر حداكثر قطر مصالح براي لوله با قطر كمتر از  ميلي 20- 1توضيح

  و بالاتر نيست. 300هاي با قطر  بندي، مناسب براي احداث بستر مطمئن براي لوله اي گوشه گرد خصوصاً با يك دانه مواد دانه - 2توضيح

  مقدماتي و آماده سازي كارهاي -6-1-2-5

ــاده  ــاده نمــودن شــرايط كــار لازم    ســازي، كليــه فعاليــت منظــور از كارهــاي مقــدماتي و آم هــايي اســت كــه بــراي آم

ــه    مــي ــع، بوت ــردن مســير، تميزكــاري و رفــع موان ــات شــامل پيــاده ك ــي، قطــع درختــان و تخريــب   باشــد. ايــن عملي كن

  :گردد باشد كه ذيلاً تشريح مي گذاري مي سيسات موجود در مسير لولهاها و هرگونه ت ساختمان

  گذاري برداري و پياده كردن مسير لوله نقشه  -الف

موظـف اسـت نقـاط نشـانه و مبـداء تحـويلي        كـار  پيمـان درشروع كار و قبل از هرگونـه تغييـر در وضـعيت زمـين،      ·

كارگـاه بايـد بـه نحـوي     هـا در محـدوده    ي تثبيـت و حفاظـت كنـد. ايـن محـل     ياز كارفرما را با بـتن و مصـالح بنـا   

 ها وارد نشود و همواره قابل استفاده باشد. اي به آن باشد كه در طول اجراي عمليات صدمه

سيســات و يــا موانــع منــدرج در اهــا و ســاير ت گــذاري، محــل احــداث حوضــچه بايــد مســيرهاي لولــه كــار پيمــان ·

ي، شـرايط  ي ـنـه اقـدام بـه عمليـات اجرا    هـاي كمكـي پيـاده نمايـد و قبـل از هرگو      ي را با نصب ميخيهاي اجرا نقشه

كــه تفــاوت و يــا تنــاقض بــين  جلســه كنــد. در صــورتي موجــود را بــا اســتفاده از عوامــل دســتگاه نظــارت صــورت

 جلسه گردد. ها با وضع موجود مشاهده شود بايد فوراً به دستگاه نظارت اطلاع دهد و موضوع صورت نقشه

 ــ كــار پيمــان · ــه موظــف اســت وضــع موجــود حــريم خــط لول گــذاري را  ه و پروفيــل طــولي و عرضــي و مســير لول

 ييد دستگاه نظارت برساند.اهاي منضم به پيمان كنترل و به ت برداشت و با نقشه

دار و  هــاي پــلان رقــوم هــا و نظــاير آن، نقشــه هــا، راه هــا، پــل موظــف اســت در محــل عبــور از رودخانــه كــار پيمــان ·

 ي را آغاز كند.يپس از آن عمليات اجرا پروفيل طولي منضم به اسناد پيمان را كنترل و

 ها قرار خواهد گرفت. جلسه شده با دستگاه نظارت ملاك محاسبه پرداخت كليه ابعاد و ارتفاعات صورت
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  گذاري سازي مسير لوله تميزكاري، تسطيح و آماده  -ب

د. مـواد اضـافه بايـد بـا     د شـو ي ـگـذاري بايـد تميـز و عـاري از مـواد زا      قبل از شروع عمليات حفر ترانشه، مسير لوله ·

  د) انتقال داده شود.ينظر و دستور دستگاه نظارت به نقاط مشخص شده در خارج كارگاه (دپوي مواد زا

د اسـت و بايـد   ي ـموظـف بـه رعايـت قـوانين و مقـررات عبـور و مـرور و تـردد در هنگـام حمـل مـواد زا            كـار  پيمان ·

  هاي ذيربط بعمل آورد. هماهنگي لازم را با كليه ارگان

هـاي   هاي موجـود در محـدوده اجـراي كـار و نيـز خـاك نبـاتي (بـه عمـق و عـرض مـورد نيـاز مطـابق نقشـه               بوته ·

هـاي تعيـين شـده دپـو شـود كـه        اجرايي) بايد برداشت شود. خاك نباتي برداشـت شـده بايـد بـه نحـوي در محـل      

  برداري مخلوط نشود. با خاك حاصل از خاك

گــذاري و مســيرهاي تــردد را نــدارد و در صــورت ضــروري  لولــه حــق قطــع اشــجار موجــود در مســير كــار پيمــان ·

  هاي مربوطه دريافت كند. بودن قطع اشجار، بايد مجوزهاي لازم را از دستگاه نظارت و ساير ارگان

موظـف اسـت نقشـه مشخصـات و موقعيـت اشـجار موجـود در محـدوده كـار شـامل نـوع، تعـداد، قطـر               كـار  پيمان ·

  يه و در اختيار دستگاه نظارت قرار دهد.ها را ته مقابل سينه و محل آن

هــا  را بــه نقــاط مشــخص شــده توســط  بايــد آن كــار پيمــاندرختــان قطــع شــده متعلــق بــه كارفرمــا هســتند و   ·

  دستگاه نظارت حمل و دپو كند.

ي ي ـهـاي اجرا  گـذاري قـرار دارد در نقشـه    سيسـات احتمـالي كـه در مسـير لولـه     اهـا و ت  محل و موقعيت سـاختمان  ·

هـا  اقـدام نمايـد و پـس      يـات آن يموظـف اسـت نسـبت بـه برداشـت موقعيـت و جز       كـار  پيمانمشخص شده است. 

  ها اقدام كند. ييد و دستور دستگاه نظارت، نسبت به تخريب آنااز ت

موظــف  كــار پيمــانسيســات كــلاً متعلــق بــه كارفرمــا اســت. اهــا و ت مصــالح و لــوازم حاصــل از تخريــب ســاختمان ·

في حاصـل از تخريـب را بـا توجـه بـه دسـتورات دسـتگاه نظـارت، بـه محـل دپـوي مـورد نظـر              است مصـالح اضـا  

  حمل نمايد.

سيسـات مربـوط بـه آثـار باسـتاني      ا) گفتـه شـد تخريـب امـاكن و ت    12-1گونه كه در فصل اول كليـات (بنـد    همان ·

تبـاً بـه دسـتگاه    هـا، مراتـب را ك   موظف اسـت بـه محـض برخـورد بـه ايـن نـوع سـاختمان         كار پيمانمجاز نيست و 

  نظارت اطلاع دهد. 

هــاي ذيــربط  در ايــن مــوارد ادامــه عمليــات اجرايــي زيــر نظــر و بــا دســتور كارفرمــا و بــا همــاهنگي كامــل بــا ارگــان  

  پذير خواهد بود. امكان

  گذاري سازي جاي لوله حفر ترانشه و آماده  -ج

ــه  · ــه  طــول حفــاري ترانشــه مســير لول ــا ســرعت لول گــذاري باشــد تــا مشــمول زمــان                 گــذاري بايســتي متناســب ب

  و خرابي آن نشود.
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د بـه    القعرهـا قـرار گرفتـه    ي از مسـير كـه در خـط   يهـا  در مسير حفر ترانشه در حد امكان انجام حفـاري بخـش     · انـ

  هاي احتمالي محفوظ بماند.   گذاري محول شود تا از سيلاب ترين زمان انجام لوله نزديك

  لوله و متعلقاتحمل مصالح  -6-1-2-6

  مقدمه -الف

موظــف بــه بــارگيري و حمــل از  كــار پيمــانشــود.  محــل دپــوي لولــه و متعلقــات در مشخصــات فنــي طــرح ذكــر مــي

در دپوهــاي فرعــي يــا مســيرهاي  محــل دپوهــاي اصــلي (يــا مســتقيماً از محــل توليــد آن از كارخانــه) و تخليــه مصــالح 

اسـت و در هـر حـال     كـار  پيمـان وليت وي حمـل بـه اختيـار و مس ـ   باشـد. تعيـين روش مناسـب و اقتصـاد     گـذاري مـي   لوله

  ييد دستگاه نظارت رسانده شود.ابايد به اطلاع و ت

  بازديد قبل از حمل -ب

هـا را از نظــر انــدازه،   بايـد قبــل از حمـل و هنگــام تحويــل لولـه و متعلقــات بـا توجــه بــه اسـناد حمــل، آن      كــار پيمـان 

ــي ــودن شــكل ظــاهري، قطــر، فشــاركار  ب ــا   عيــب ب ــازبيني نمايــد. كليــه كمبودهــا و ي ــه، كنتــرل و ب ــراژ لول ، تعــداد و مت

يـت اسـت بايـد قبـل از تحويـل بـه اطـلاع دسـتگاه نظـارت رسـانده شـود. تحويـل و تحـول              وصدماتي كه با چشـم قابـل ر  

نگـام  بايـد نهايـت دقـت را ه    كـار  پيمـان گيـرد.   اين اجنـاس در محـل كارخانـه و زيـر نظـر نماينـده كارفرمـا بايـد صـورت          

جلســه مربوطــه، كليــه  تحويــل مصــالح از كارخانــه يــا انبــار اصــلي بــه عمــل آورد، زيــرا پــس از تحويــل و امضــاي صــورت 

  خواهد بود.  كار پيمانصدمات وارده هنگام حمل و يا كارگذاري، كلاً بر عهده و تعهد 

  بارگيري و حمل ج

ــات از    پيمــان ــه، اتصــالات و متعلق ــه حمــل لول ــد توجــه كنــد ك ــار باي ــژه ك ــه   اهميــت وي ــا ب ــد ب ــد و باي اي برخوردارن

هــا جلــوگيري  آلات مناســب و دقــت لازم در بــارگيري و حمــل، از وارد آمــدن هــر گونــه صــدمه بــه آن  كــارگيري ماشــين

  كند.

روش بارگيري و حمـل بايـد بـا توجـه بـه نـوع، قطـر، طـول و وزن لولـه، قبـل از بـارگيري بـه اطـلاع دسـتگاه نظـارت                

  ات لازم دريافت گردد.يدايرسانده شود و ت

هـاي بـا قطـر     هـاي ديگـر برخـورد كننـد. لولـه      وجـه نبايـد از ارتفـاع رهـا شـوند و يـا بـا ضـربه بـه لولـه           ها به هيچ لوله

ين هـدايت و از كـاميون يـا كفـي تخليـه      يدار بـه سـمت پـا    توان بـا تعبيـه دو الـوار بـه صـورت سـطح شـيب        كوچك را مي

  آلات مناسب از جمله جراثقال يا سايدبوم تخليه كرد. بايد با ماشين تر را هاي با اقطار بزرگ نمود. لوله

منظـور جلـوگيري از صـدمه     هـا بـه   هـاي پوشـش شـده بـا پلاسـتيك بـراي بلنـدكردن لولـه         استفاده از برزنت بـا قـلاب  

  ها بايد جداً اجتناب شود. ها الزامي است. از انداختن مستقيم كابل به دور لوله زدن به آن

ــهيــات عمليــيجز ــدازي و دپــوي لول ــا ات باران ــه منــدرجات ايــن مشخصــات فنــي (عمــومي) و اســناد و    هــا ب توجــه ب

  هاي سازندگان خواهد بود. مدارك طرح و دستورالعمل
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  انباركردن مصالح د

هـاي سـطحي و گـل و لاي     محل دپوي اصـلي و فرعـي مصـالح بايـد بـه نحـوي انتخـاب و آمـاده شـود كـه از ورود آب          

هـا بايـد بـرروي الوارهـاي مناسـب       هـا و ديگـر مصـالح جلـوگيري شـود. رديـف اول لولـه        بـه داخـل لولـه   د ي ـو ساير مواد زا

موظــف بــه  كــار پيمــانهــا جلــوگيري شــود.  چــوبي و يــا روي بســتر محكــم طــوري قــرار داده شــود كــه از غلطيــدن آن 

  باشد: ها در محل دپو مي رعايت نكات عمومي زير براي چيدن و قراردادن لوله

هـاي سـطحي يـا مـواد      متـر بـالاتر از زمـين طبيعـي باشـد تـا از ورود روان آب       سـانتي  30بايـد حـداقل   محل دپـو   ·

 ها جلوگيري شود. د به محل دپو يا داخل لولهيزا

نواخـت باشـد و بـا قـرار دادن وادارهـاي مناسـب از غلطيـدن         هـا بايـد محكـم و يـك     محل قرار گـرفتن رديـف لولـه    ·

 ها جلوگيري شود. لوله

هـاي بتنـي بـا اقطـار بـالا بايـد در بـين هـر لايـه تختـه نگهدارنـده قـرار داده              هاي چدن نشكن و لولـه  لولهدر مورد  ·

 شود.

اي در يـك رديـف بـالاتر     اي هسـتند، انتهـاي سركاسـه    ها و اتصالاتي كه داراي يـك سرسـاده و يـك سـر كاسـه      لوله ·

 و در خلاف جهت بين دو انتهاي سرساده قرارداده شود.

تـر از بقيـه    هـاي بـا طـول كوتـاه     طرهـا و فشـار كـاري مسـاوي بايـد در يـك محـل انبـار شـوند. لولـه          هاي بـا ق  لوله ·

 چنين متعلقات بايد بطور جداگانه انبار شوند. ها و هم لوله

تـرين مـدت مصـرف شـوند.      الامكـان در كوتـاه   هـاي پلاسـتيكي خـودداري شـود و حتـي      از دپوي طولاني مدت لولـه  ·

يـد بـه صـورت سربسـته و دور از تـابش مسـتقيم آفتـاب باشـد. از قـراردادن پلاسـتيك           هـا با  محل قرار گرفتن لولـه 

هـا بايـد بـه نحـوي باشـد كـه امكـان حركـت          ها خودداري شود. محـل انبـار لولـه    منظور پوشش محافظ روي لوله به

 هوا و تهويه مناسب وجود داشته باشد.

هـاي ديگـر    جـه بـه انـواع لولـه و متعلقـات در بخـش      هـا و متعلقـات بـا تو    هاي تكميلي انبـاركردن لولـه   دستورالعمل ·

هــا  موظــف بــه اجــراي آن كــار پيمــانشــده كــه  ارايــهايــن مشخصــات فنــي (عمــومي) و اســناد و مــدارك طــرح  

 باشد. مي

  ها حمل لوله و متعلقات به پاي كار و ريسه كردن آن -هـ

هـا در كنـار    موظف اسـت پـس از تحويـل لولـه و متعلقـات از كارفرمـا، نسـبت بـه حمـل و ريسـه نمـودن آن            كار پيمان

  هاي سازندگان و رعايت نكات زير اقدام نمايد: گذاري براساس دستورالعمل ترانشه لوله

د عمليـات اجرايـي و حتـي         ريسه كـردن لولـه   · حفـر  الامكـان در زمـان مناسـب قبـل از     هـا بايـد پـس از تسـطيح بانـ

  ها بايد جداً خودداري گردد. ترانشه انجام شود. از ريسه كردن طولاني مدت لوله

 ـ         لوله · گيـري بـه    هـا پـيش   جـايي و حركـت آن   هها در كنار ترانشه بايـد بـه نحـوي ريسـه شـوند كـه از هـر گونـه جاب

  عمل آيد.
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رف مقابـل (دپـوي خـاك    بايـد در ط ـ  هـا  لولـه هـا بعـد از حفـاري ترانشـه انجـام شـود،        چه ريسـه كـردن لولـه    چنان ·

گيـري شـود.    هـا پـيش   بـه خـاك، گـل و لاي و سـاير آلاينـده      هـا  آنترانشه) به نحوي ريسه شود كه از آلوده شـدن  

  جايي آماده نمود. هرا براي بلندكردن و جاب ها لولهتوان  در اين صورت به راحتي و در حداقل زمان مي

ــداري     · ــاد، نگه ــيب زي ــا ش ــتاني و ب ــاطق كوهس ــهدر من ــ لول ــت    اه ــوگيري از حرك ــور جل ــه منظ ــا آنب ــاد                 ه و ايج

شـده در اسـناد    ارايـه صدمات احتمالي، با توجـه بـه منـدرجات ايـن مشخصـات فنـي (عمـومي) و مشخصـات فنـي          

  طرح الزامي است.

هــاي  القعـر و در معـرض سـيلاب    در خـط  در كنـار آن بخـش از مسـير ترانشـه كـه واضـحاً       هـا  لولـه از ريسـه كـردن    ·

  تمالي هستند خودداري شود.اح

هـاي حاصـل از    قبـل از حفـاري ترانشـه انجـام شـود، بايسـتي فواصـل تخليـه خـاك          هـا  لولـه چه ريسه كـردن   چنان ·

گونـه   بينـي شـود كـه هـيچ     از طـرفين محـور ترانشـه كنـي بـه نحـوي پـيش        هـا  لولـه بـرداري و مسـير دپـوي     خاك

  وجود نيايد. هگذاري ب ي و لولهبردار جايي ماشين آلات خاك همانعي در جهت حركت و جاب

جلـوگيري شـود. در    هـا  آنهـاي سـطحي بـه داخـل      بايد بـه نحـوي باشـد كـه از ورود آب     ها لولهدپو و ريسه كردن  ·

موظـف اسـت بـا قـراردادن درپـوش در       كـار  پيمـان له ميسـر نباشـد،   اكه باتوجه بـه شـرايط زمـين ايـن مس ـ     صورتي

  جلوگيري كند. ها آند به داخل ياز ورود آب و مواد زا ها لولهانتهاي 

هــاي خــاك نــرم يــا  پوشــش داده شــده بايــد بــر روي كيســه هــا آنيي كــه ســطح خــارجي هــا لولــهريســه نمــودن  ·

  بر روي زمين جداً خودداري شود. ها آنالوارهاي چوبي صورت گرفته و از قراردادن مستقيم 

اشـد كـه از هـر گونـه صـدمه احتمـالي در اثـر تـردد         در كنار ترانشه يا كناره جـاده بايـد بـه نحـوي ب     ها لولهاستقرار  ·

  آلات جلوگيري شود. ماشين

بـه داخـل ترانشـه جلـوگيري شـود. قـراردادن        هـا  آننحوي ريسـه و نگهـداري شـوند كـه از غلطيـدن       بايد به ها لوله ·

 خصوصـاً  هـا  آنمنظـور نگهـداري كامـل     هـايي در طـول لولـه بـه     ده در طرفين لوله و يـا ريخـتن خـاك در محـل    يزا

  ي با قطر بالا الزامي است.ها لولهبراي 

  نصب لوله و متعلقات -6-1-2-7

يـات  يگرديـده اسـت. جز   ارايـه و متعلقـات در مسـير ترانشـه آمـاده شـده       هـا  لولـه در اين بخش كارهاي عمومي نصـب  

 شـده اسـت.   ارايـه هـاي ديگـر ايـن مشخصـات فنـي (عمـومي) و اسـناد و مـدارك طـرح،           در بخـش  هـا  لولـه مراحل نصـب  

مين آب بنـدي كامـل لولـه و نيـز بـالابردن عمـر مفيـد آن        اتـرين مراحـل لولـه گـذاري بـه منظـور ت ـ       نصب لوله از حساس

  عمل آورد. بايد نهايت دقت در اجراي اين بخش از كار را به كار پيمانبوده است و 
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  بازديد قبل از نصب -الف

الزامـي اسـت. مهنـدس مشـاور      كـار  پيمـان قبل از انتقـال لولـه بـه داخـل ترانشـه رعايـت اصـول و مـوارد زيـر توسـط           

  موظف است پس از اطمينان از رعايت موارد زير، مجوز نصب لوله را كتباً صادر كند:

ر، كنتـرل و  بايـد از لحـاظ صـدمات احتمـالي هنگـام بـارگيري، تخليـه و ريسـه نمـودن در محـل كـا            هـا  لولهكليه   ·

 بازرسي شوند.

گونـه صـدمه و يـا دو پهنـي داشـته باشـند        هـا) نبايـد هـيچ    به همديگر (با توجـه بـه نـوع اتصـال     ها لولهمحل اتصال  ·

 بندي را دچار مشكل كنند. تا پس از اتصال آب

قايـاي  د ماننـد روغـن، گـريس و يـا حيوانـات و ب     ي ـگونـه مـواد زا   بايد بـه دقـت بررسـي شـوند تـا هـيچ       ها لولهداخل  ·

 وجود نداشته باشد. ها لولهدر داخل  ها آن

ي با پوشش خـارجي و يـا انـدود داخلـي بـا دقـت كامـل از لحـاظ سـالم بـودن بـا وسـايل مناسـب كنتـرل               ها لوله  ·

شود. نقـاط آسـيب ديـده احتمـالي بـا نظـر مهنـدس مشـاور در صـورتي كـه قابـل اصـلاح باشـد، در محـل اصـلاح                

دهــد و بايســتي از كارگــاه  را نمــي هــا آننظــارت اجــازه كارگــذاري و نصــب گــردد. در غيــر ايــن صــورت دســتگاه 

 خارج شوند.

  گذاري (خواباندن لوله) لوله -ب

لوله به صورت معمـولي بـر روي بسـتر آمـاده شـده در كانـال حفـر شـده در زمـين طبيعـي و يـا در خـاكريزه قـرار               ·

ــا كــف ترانشــه   داده مــي تمــاس كامــل داشــته باشــد و تحــت هــيچ  شــود. بدنــه لولــه بايــد در تمــام طــول لولــه ب

ــد در محــل اتصــالات        ــور باي ــن منظ ــه اي ــل شــود. ب ــه بســتر منتق ــه توســط اتصــالات ب ــد وزن لول شــرايطي نباي

 برداري اضافي براي تامين فضاي لازم فراهم شود. خاك

 دست شروع شود. ينيگذاري بايد از پا لوله ·

ي نصـب شـود. حـداقل شـيب     ي ـهـاي اجرا  شـده در نقشـه  لوله بايد بر اساس مسير و مقـدار شـيب كـف نشـان داده      ·

 درصد است. 2/0لوله 

در مواردي كه بايد لوله در قوس نصـب شـود، مقـدار انحـراف مجـاز از مسـير بايـد بـا توجـه بـه قطـر، نـوع لولـه و               ·

 توصيه كارخانه سازنده صورت گيرد.

 گيرد.در مسير مستقيم صورت  ها لولهانحراف از مسير بايد بعد از اتصال كامل  ·

منظـور جلـوگيري از حركـت و فـرار لولـه       گيـرد، بـه   گذاري در كانال بـا شـيب تنـد صـورت مـي      در شرايطي كه لوله ·

 بر اثر بارهاي خارجي، لوله بايد توسط عوامل نگهدارنده عمود بر مسير خط لوله (وادار) ثابت شود.

 ت طرح باشد.ي و مشخصايهاي اجرا انتخاب محل، نوع و فواصل وادارها بايد طبق نقشه ·

هـاي سـطحي بـه داخـل كانـال و جـاري        موظـف اسـت از ورود آب   كـار  پيمـان گذاري در شيب تنـد،   در شرايط لوله ·

ي و ي ـهـاي اجرا  ريـزي مقـدماتي بـر اسـاس نقشـه      چنـين قبـل از خـاك    شدن در بسـتر كانـال جلـوگيري كنـد. هـم     
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تــا مــانع از حركــت لولــه و نيــز  مشخصــات طــرح، بايــد ديوارهــاي نگهدارنــده عمــود بــر محــور لولــه احــداث شــود

 شستشوي كف بستر گردد و نهايتاً از ايجاد صدمات احتمالي جلوگيري شود.

ييـد دسـتگاه نظـارت، بايـد كـل بسـتر بـا شـن يـا حـداكثر دانـه            ابا توجه به شرايط كار و در صورت لزوم با نظـر و ت  ·

 متر زهكشي شود. ميلي 30با قطر 

هـا و   هـاي بسـيار خورنـده و نامناسـب يـا عبـور لولـه از داخـل  تونـل          يا زمـين هاي لجني و  در شرايط عبور از زمين ·

هــا، فواصــل و نحــوه  يــات پايــهييــا از روي رودخانــه هــا و نهرهــا، لولــه بايــد بــر روي پايــه مناســب نصــب شــود. جز

 استقرار لوله براساس مشخصات طرح خواهد بود.

  هاي تند نگهداري لوله در شيب -6-1-2-8

شــيب تنــد بــه منظــور جلــوگيري از حركــت و فــرار لولــه بــه ســمت جلــو، نحــوه كارگــذاري لولــه در در مســيرهاي بــا 

چـه ايـن مـوارد بـه صـراحت در اسـناد طـرح ذكـر نشـده           گـردد. چنـان   هاي اجرايي و ساير مشخصات طرح ذكـر مـي   نقشه

ــد،  ــانباش ــار پيم ــي ك ــوار      م ــد. م ــارت بخواه ــتگاه نظ ــات را از دس ــن اطلاع ــاً اي ــد كتب  ــتوان ــر ب ــداقل  د زي ــوان ح ه عن

  مي گردد: ارايهي در اين مشخصات فني عمومي يهاي اجرا دستورالعمل

درصـد) تنـدتر باشـد، نگهـداري لولـه بـه منظـور جلـوگيري از رانـش           20( 1: 5گـذاري از   چه شـيب مسـير لولـه    چنان

 ـ       و فرار لوله الزامـي اسـت. نگهـداري لولـه بايـد بـا بلـوك        گـذاري يـا ترتيبـات     ههـاي بتنـي نگهدارنـده عمـود بـر مسـير لول

  هاي نگهدارنده بايستي براساس مشخصات فني طرح  اجرا شود.  ديگري صورت گيرد. فاصله بلوك

 ـ   متـر در  شـيب   5هـاي نگهدارنـده بـراي لولـه بـا طـول        فاصـله بلـوك    3-6در جدول  عنـوان راهنمـا    ههـاي مختلـف ب

  شده است. ارايه

 هاي مختلف متر در شيب 5با طول  فاصله بلوك هاي نگهدارنده براي لوله -3- 6جدول 

  فاصله بلوك هاي نگهدارنده (متر) شيب مسير لوله گذاري

  5  درصد و بيشتر) 50و تندتر ( 1:2

  10  درصد) 50تا  25( 1:  4تا  1:2

  15  درصد) 25تا  20( 1:5تا  1:4

  20  درصد) 20تا  16( 1:6تا  1:5

  زمينباتوجه به وضعيت   درصد) 16تا  8( 1:12تا  1: 6

  نياز نيست  درصد) 8(كمتر از 1: 12كمتر از 

  

هــاي ســطحي يــا  بــرداري، ترانشــه بــه صــورت مســير تخليــه آب هــاي بــا شــيب تنــد معمــولاً بعــد از خــاك در ترانشــه

شــود و در نهايــت عمليــات نصــب  كنــد و جريــان ســريع آب باعــث شستشــوي مــواد كــف بســتر مــي زيرزمينــي عمــل مــي
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ريـزي روي آن از مصـالح انتخـابي     سـازد. در ايـن مـوارد بايـد بـراي سـاخت بسـتر لولـه و خـاك          لوله را با مشكل مواجه مي

  ييد دستگاه نظارت استفاده شود.امورد ت

  ضربه گيرها -6-1-2-9

نحـوي   آن كـه بـه   يرهـا، تبـديل هـا و نظـا     راهـي  هـا، سـه   فشار در محـل اتصـالات، شـيرها، زانـويي     در خطوط لوله تحت

ــر   ــان تغيي ــيدر مســير جري ــشــود، نيرو ايجــاد م ــي ي ــان وارد م ــه مســير جري ــردد و باعــث حركــت و   ي در جهــت ادام گ

بينـي   منظـور جـذب ايـن نيـرو و جلـوگيري از حركـت لولـه و اتصـالات، پـيش          شـود. بـه   هـا مـي   جايي لولـه و اتصـالي   هجاب

  ي به شرح زير الزامي است:يتمهيدات خاص اجرا

  گير ساخت بلوك ضربه -الف

ي بـتن در جـا،   ي ـگيـر بـه صـورت اجرا    هـاي ضـربه   اي، سـاخت بلـوك   رل و جذب نيروهـاي ضـربه  ترين روش كنت معمول

  شود. يم ارايههاي ضربه گير در مشخصات طرح  يات و موقعيت بلوكياست. جز 1-6به شرح شكل 

  

  ميل مهار -ب

هــاي ديگــر از جملــه  گيــر ميســر نباشــد، اســتفاده از روش هــاي ضــربه در مــواردي كــه امكــان و فضــاي ســاخت بلــوك

  نصب ميل مهار الزامي است. 

اي بـا نصـب ميـل مهـار نشـان داده شـده اسـت. در ايـن روش          هـاي مختلـف جـذب نيـروي ضـربه      روش 2-6در شكل 

يـات و موقعيـت ميـل    يشـود. جز  گـردد و سـپس بـه بـتن و نهايتـاً بـه زمـين منتقـل مـي          نيرو توسط ميل مهار جـذب مـي  

  مي شود. يهارامهارها در مشخصات فني طرح 
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  گير درجا ضربه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

هاي بتني ض وك بلو -1-6شكل 
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ف



رهاي فني آبياري تحتحت فشار (مشخصاصات فني عمومي)

  ب ميل مهار

ضوابط و معياره

اي با نصب ي ضربه

  

ف جذب نيروي هاي مختلف روش ر -2-6شكل 
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  آزمايش هيدروليكي (هيدرواستاتيك) -6-1-2-10

انجـام كـار و مناسـب بـودن لولـه، شـيرها، متعلقـات و سـاير         آزمايش هيدروليكي لولـه بـه منظـور اطمينـان از صـحت      

هـاي خـط لولـه و عـدم نشـت آب (بـه مقـدار بـيش از          كارگرفتـه شـده و تحمـل فشـار لازم توسـط تمـام قسـمت        لوازم به

  .شود ميحد مجاز) انجام 

شـتر در  يـات بي يدستورالعمل كلـي آزمـايش هيـدروليكي انـواع خطـوط لولـه بـه شـرح منـدرجات ايـن بخـش اسـت. جز             

شـده و يـا در زمـان آزمـايش توسـط مهنـدس        ارايـه هـاي ديگـر ايـن مشخصـات فنـي عمـومي و مشخصـات طـرح          بخش

ابلاغ خواهد شـد. هنگـام انجـام آزمـايش هيـدروليكي رعايـت اصـول و ضـوابط عمـومي بـه شـرح زيـر              كار پيمانمشاور به 

  لازم است:

 10برابـر فشـاركار (بـراي خـط لولـه بـا فشـاركار تـا          5/1خطوط لوله بسته بـه مـورد بايـد بـا فشـار       -فشار آزمايش -1

اتمسـفر) مـورد آزمـايش     10اتمسـفر (بـراي خطـوط لولـه بـا فشـاركار بـيش از         5اتمسفر) و با فشار كار بـه اضـافه   

 قرار گيرد.

شـود، بـه نـوع و     زمـايش واقـع مـي   طول هـر قطعـه از خـط لولـه كـه مـورد آ       -طول مناسب هر قطعه جهت آزمايش -2

كــه اطلاعــاتي در دســت نباشــد  شــده باشــد. در صــورتي ارايــهقطــر لولــه بســتگي دارد و بايســتي در اســناد طــرح 

 عمل شود. 303بايد بر اساس مفاد فصل دوم نشريه شماره 

آزمـايش شـيرهاي قطـع و وصـل روي خـط لولـه ، در مراحـل بعـدي و طـي شستشـوي سراسـري             -آزمايش شيرها -3

 برداري انجام مي شود و نيازي به آزمايش جداگانه نيست. لوله با فشار بهره

ريــزي  متــري روي تــاج لولــه خــاك ســانتي 30در موقــع آزمــايش بايــد حــداقل تــا  -ريــزي روي لولــه مقــدار خــاك -4

 به يكديگر و محل متعلقات بايد باز و قابل رويت باشند. ها لولهانجام شده باشد. محل اتصال 

ات لولـه از قبيـل زانـو، سـه راه، چهـارراه و تبـديل بايـد طبـق مشخصـات طـرح مهارشـده باشـند تـا در              كليه متعلق -5

اي ناشـي از فشـار آزمـايش تغييـر مكـان ندهنـد. نحـوه مهـار در مشخصـات طـرح مـنعكس شـده              اثر نيروي ضـربه 

بايـد روش مهـار را    كـار  پيمـان صـورت   . در غيـر ايـن  شـود  مـي ابـلاغ   كـار  پيمـان است و يا توسط دستگاه نظارت بـه  

 كتباً از دستگاه نظارت درخواست كند.

 پركردن خط لوله بايد به آهستگي و از نقطه پست شروع شود. -6

 اطمينان حاصل شود. ها آنكليه پيج و مهره ها و فلنج ها بايد كنترل گردد و از محكم بودن  -7

بـي بــو و عـاري از هرگونـه مــواد     آب تزريـق شـده بــراي پرنمـودن و آزمـايش هيــدروليكي لولـه بايـد كــاملاً صـاف،        -8

 يت با چشم غير مسلح باشد.ومعلق قابل ر

(بســته بــه مــورد) و تخليــه تمــام هــواي  هــا آنپــس از پــر شــدن خــط لولــه و حصــول اطمينــان از اشــباع شــدن   -9

 موجود در خط، افزايش فشار توسط تزريق آب بايد شروع شود.
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شـود كـه نحـوه و مقـدار      مـايش اوليـه و نهـايي انجـام مـي     معمولاً آزمايش فشـار هيدرواسـتاتيكي در دو مرحلـه آز    -10

شـود. در   شـود و يـا توسـط دسـتگاه نظـارت بـه پيمانكـار ابـلاغ مـي          فشـار هـر يـك در مشخصـات طـرح ذكـر مـي       

 توان به شرح زير عمل نمود:  صورت فقدان اين دستورالعمل، مي

بـرده مـي شـود و تمـام طـول خـط       در مرحله اول، فشار خط بـه تـدريج تـا يـك سـوم فشـار مـورد آزمـايش بـالا           -11

شـود. در مرحلـه دوم آزمـايش، تـدريجاً فشـار افـزايش        گيـرد و هرگونـه نقصـي مرتفـع مـي      مورد بازرسـي قـرار مـي   

 شود تا پس از هواگيري كامل به فشار مورد نظر برسد. داده مي

فشـار   پس از رسيدن بـه فشـار مـورد نظـر، خـط لولـه بايـد بـراي مـدت تعيـين شـده در مشخصـات طـرح تحـت               -12

گيـري افـت فشـار و يـا مقـدار نشـت آب براسـاس مشخصـات منـدرج در ايـن مشخصـات            باقي بماند و سپس اندازه

فني و مشخصات طرح انجـام شـود. در صـورتي كـه ارقـام بدسـت آمـده افـت فشـار و يـا نشـت آب كمتـر از ارقـام              

ــه آب  ــاز باشــد، خــط لول ــي  مج ــي م ــد تلق ــن  بن ــر اي ــس از   شــود و در غي ــد پ ــايش  صــورت، باي ــب، آزم ــع معاي رف

 هيدروليكي تا حصول نتيجه مورد نظر تكرار شود.

ــه نتيجــه مطلــوب در آزمــايش هيــدروليكي، پــس از پركــردن خــط از آب و حفــظ آن بــراي    بــراي دســت -13 يــابي ب

چنــين عــاري از  جــايي واشــرها و خــروج هــوا و هــم ه، عــدم جابــهــا لولــهســاعت، بايــد از اشــباع  24مــدت حــداقل 

اطمينــان حاصــل شــود. ضــمناً محــل كليــه اتصــالات بايــد مرتبــاً بازديــد گــردد و   هــا لولــههــواي محبــوس بــودن 

ي بـه كـار رفتـه، در    هـا  لولـه عيوب احتمالي برطرف شود. مقدار نشـت آب مجـاز حسـب مـورد و بـا توجـه بـه نـوع         

 هاي اين مشخصات فني منعكس شده است. ساير فصل

تن شـيرهاي قطـع و وصـل روي خـط مجـاز نيسـت. بـه        تقسيم خط لوله به قطعـات مـورد آزمـايش از طريـق بس ـ     -14

عبارت ديگر، نبايد ديسك شيرهاي قطـع و وصـل بـه عنـوان درپـوش انتهـايي قطعـه، مـورد اسـتفاده قـرار گيرنـد،            

ــه نصــب گــردد و توســط      ــر روي لول ــوش مناســب ب ــد دو درپ ــايش، باي ــورد آزم ــه م ــاي قطع ــه در هــر دو انته بلك

 ين خط لوله جلوگيري شود.چن و هم ها آنمهارهاي لازم از حركت 

بر روي بالاترين نقطه درپوش انتهايي (قسمت مرتفع تـر خـط لولـه) بايـد يـك شـير تخليـه هـوا بـا قطـر مناسـب             -15

الـي   5/0گيـرد و معمـولاً بـين     نصب شود. انتخاب قطر شير تخليـه هـوا متناسـب بـا قطـر خـط اصـلي صـورت مـي         

 اينچ انتخاب مي شود. 2

پــوش انتهــايي (قســمت پســت تــر خــط لولــه) بايــد يــك شــير تزريــق آب بــا قطــر تــرين نقطــه در ينيبــر روي پــا -16

ــا قطــر خــط اصــلي و مقــدار آب تزريقــي بــه خــط ان  تخــاب مناســب نصــب شــود. قطــر ايــن شــير نيــز متناســب ب

نچ اسـت. از شـيرهاي تزريـق آب مـي      4الـي   1شـود و معمـولاً بـين     مي تـوان بـه عنـوان شـير تخليـه خـط نيـز         ايـ

هـا بايـد    شـود. فشـار سـنج    هـاي انتهـاي خـط، يـك فشارسـنج نصـب مـي        وي هر يك از درپـوش استفاده نمود. بر ر

 بار (يك متر ستون آب) باشند. 10/0قادر به نمايش تغييرات فشار تا حدود 
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تـرين نقطـه قطعـه مـورد آزمـايش قرائـت شـود. طـول          نتيجه آزمايش فشـار هيدرواسـتاتيكي خـط بايـد از پـايين      -17

برابــر  10/1نحــوي انتخــاب گردنــد كــه فشــار در بــالاترين نقطــه حــداقل معــادل  هقطعــات مــورد آزمــايش بايــد بــ

 فشار نامي خط باشد.

 باشد. انجام هرگونه عمليات اجرايي در ترانشه در طي مدت آزمايش فشار هيدرواستاتيكي مجاز نمي -18

ــروز     -19 ــد و هرگــاه در حــين عمليــات آزمــايش فشــار هيدرواســتاتيكي عيــوبي در خــط و متعلقــات و شــيرها ب نماي

هـاي مـورد نظـر     مشاهده شود، عمليات بايد متوقف گـردد و آب تـا فـراهم شـدن شـرايط كـار در محـل و يـا محـل         

 براي اصلاح، تخليه شود. شروع مجدد آزمايش تنها پس از رفع كليه عيوب مجاز است.

د   در حـين آزمـايش مشـاهده شـود، مـي      هـا  آنبنـد نبـودن    اصلاح و تعمير اتصـالات كـه آب   -20 د بـ ون تخليـه آب  توانـ

 لوله و پس از كاهش فشار خط تا حد ممكن انجام گيرد.

 جا شوند. ههاي موقت مادام كه خط لوله داراي فشار است نبايد باز و جاب جك و يا وسايل مشابه و درپوش -21

ــا طــول خــط مــورد آزمــايش و      -22 ــد متناســب ب ــزايش فشــار داخــل خــط باي ــراي اف ــه آب ب ــانكر و تلمب ظرفيــت ت

 نظر انتخاب شود.حداكثر فشار مورد

ي كــه قطعــات آزمــايش شــده خطــوط لولــه را بــه يو متعلقــات و شــيرها هــا لولــهآزمــايش فشــار هيدرواســتاتيكي  -23

باشــد، بلكــه آزمــايش سراســري خــط لولــه بــراي ايــن قطعــات كوچــك  نماينــد ضــروري نمــي يكــديگر متصــل مــي

 ند.ك  كفايت مي

جلســه  ييــد دســتگاه نظــارت، صــورتاهــر قطعــه و تآميــز آزمــايش فشــار هيدرواســتاتيكي  پــس از پايــان موفقيــت -24

جلسـه بايـد اطلاعـات لازم از قبيـل؛ طـول خـط، فشـار آزمـايش، مـدت           انجام كار بايد تنظيم شود. در ايـن صـورت  

آزمــايش، عيــوب مشــاهده و رفــع شــده، مقــدار افــت فشــار و يــا كــاهش آب و مــوارد ضــروري ديگــر بــه تشــخيص 

 دستگاه نظارت درج شود.

  ات عمومي احداث حوضچه شيرآلاتنك -6-1-2-11

شـود. بـه منظـور حفاظـت و  بهـره بـرداري از        كـار گرفتـه مـي    انواع مختلف شيرها بسته بـه مـورد در خطـوط لولـه بـه     

شـود. در احـداث حوضـچه شـيرآلات      شيرها، حوضـچه شـيرآلات عمومـاً در مراحـل بعـد از اتمـام نصـب لولـه احـداث مـي          

  وجه قرار گيرد:بايد نكات عمومي به شرح زير مورد ت

متــر، نشــيمن شــيرها در درون حوضــچه بــه نحــو مناســب ايجــاد شــود تــا    ميلــي 300بــراي شــيرهاي بزرگتــر از  -1

د مسـتقيماً در زيـر شـير و يـا متعلقـات دو طـرف         فشار اضافي به لوله وارد نكنـد. نشـيمن شـير مـي     ها آنوزن  توانـ

 آن قرار گيرد.

ــه حوضــچه و يــا آب تخليــه آب -2 ــه در حــد   هــاي هــاي وارده ب ناشــي از نشــت محــل اتصــالات، از طريــق نصــب لول

فاصل يكي از ديوارهـا و كـف و زهكـش اطـراف حوضـچه بايـد انجـام شـود، مگـر در حـالتي كـه كـف حوضـچه در              
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هـا بـه داخـل     هـاي زيرزمينـي قـرار گيـرد و امكـان ورود و پـس زدن ايـن آب        تمام و يا مواقعي از سال زير تـراز آب 

 هكش وجود داشته باشد.حوضچه از طريق لوله ز

مين شــود. بــراي ايــن منظــور، كنــف قيرانــدود بــين اهــا تــ هــاي حوضــچه از ديــواره هــا لولــهبنــدي محــل عبــور  آب -3

ــه قــرار داده شــود. در مــواقعي كــه تــراز آب  ينــي بــالاتر از كــف حوضــچه قــرار  هــاي زيرزم ديــواره حوضــچه و لول

 3يـده شـود، از خميرهـاي آب بنـد بـه ضـخامت حـدود        گيرد، علاوه بر كنـف قيرانـدود كـه بايـد بـه خـوبي كوب       مي

 سانتي متر براي پوشاندن سطح خارجي محل عبور لوله از ديوار استفاده شود.

هــاي زيرزمينــي بــالاتر از كــف  هــا خصوصــاً بــراي مــواردي كــه تــراز آب بنــدي كامــل ديــواره و كــف حوضــچه آب -4

 مين شود.اگيرد ت حوضچه قرار مي

 هاي زيرزميني بايستي مراعات شده باشد. شناور شدن با توجه به تراز آب ها، نيروي در طراحي حوضچه -5

تـرين قطعـه شـيرها و متعلقـات از داخـل حوضـچه بـراي مراحـل بعـدي در نظـر گرفتـه             امكان خارج نمودن بـزرگ  -6

سـاخته   شود. براي اين منظـور، يـا سـقف حوضـچه قابـل برداشـتن باشـد و يـا قسـمتي از سـقف بـه صـورت پـيش             

 نصب شود.

زدگـي شـيرها خصوصـاً شـيرهاي تخليـه هـوا كـه در نقـاط مرتفـع لولـه قـرار             قدامات لازم بـراي جلـوگيري از يـخ   ا -7

 گيرند، به عمل آيد. مي

 ارتفاع متعلقات و شيرهاي روي لوله، خصوصاً شير هوا در انتخاب ارتفاع حوضچه مد نظر قرار گيرد. -8

هـايي كـه امكـان تخليـه آب      هـا، آبروهـا و سـاير محـل     مسـيل هـا،   الامكان در نزديكي رودخانـه  شيرهاي تخليه حتي -9

 بيني گردند. وجود دارد پيش

هــاي طبيعــي  محــل خــروج آب شــيرهاي تخليــه تحــت هــيچ شــرايطي نبايــد مســتقيماً در زيــر تــراز آب، محــل  -10

 ها و غيره) قرار گيرند. ها، كانال ها، مسيل تخليه آب (رودخانه

 هاي سطحي در تماس باشند. مستقيماً با مجاري فاضلاب و يا آب شيرهاي تخليه هوا و يا مكش هوا نبايد -11

 زمان تخليه هوا و آب باشند. اند بايد داراي امكانات هم هايي كه در انتهاي خط قرار گرفته تمام حوضچه -12

د كـه عـلاوه بـر فضـاي شـيرها و هرگونـه پشـت بنـد متعلقـات، فضـاي                ابعاد حوضچه -13 ها بـه نحـوي انتخـاب گردنـ

هـا و   هـا بـراي بـاز و بسـته كـردن پـيچ و مهـره        ستادن و حركت افراد نصـاب، فاصـله مناسـب از ديـواره    لازم براي اي

 گردش ابزار كار وجود داشته باشد.

 هاي دسترسي مستقيماً روي لوله و شيرها قرار داده نشوند. ها و پله دريچه بازديد و ورود و خروج حوضچه -14

و پـس از اطمينـان از صـحت عمليـات اجرايـي ديـواره صـورت        هـا بايـد در زمـان مناسـب      پركردن اطراف حوضچه -15

 پذيرد.

نصب شيرها و متعلقات داخـل حوضـچه بايـد پـس از حصـول اطمينـان از گيرايـي كامـل بـتن و صـحت عمليـات             -16

 اجرايي سازه شروع شود.
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ري منظـور جلـوگي   گردنـد، تمهيـدات لازم بـه    در مواقعي كه شيرها و متعلقـات قبـل از احـداث ديوارهـا نصـب مـي       -17

 بيني شود و اين تجهيزات كاملاً حفاظت شوند. در حين عمليات اجرايي پيش ها آناز بروز صدمه به 

معاونـت   55احداث حوضچه شـيرها بايـد براسـاس مشخصـات فنـي عمـومي كارهـاي سـاختماني، نشـريه شـماره            -18

 يس جمهور انجام شود.يريزي و نظارت راهبردي ر برنامه

 گذاري عمليات لوله -6-2

  ي آزبستها لولهگذاري  لوله -6-2-1

ي آزبسـت از تركيـب اليـاف پنبـه نسـوز (آزبسـت)، سـيمان پرتلنـد و آب در اقطـار و تحمـل فشـارهاي مختلـف             ها لوله

بـا توجـه بـه مشخصـات فنـي مناسـب طـي سـاليان متمـادي           هـا  لولـه شـوند. ايـن نـوع     سـاخته مـي   RNو  PNدر دو نوع 

  اند. مورد استفاده قرار داشته توليد و درخطوط انتقال و توزيع آب

و نيـز بـه دليـل توسـعه اسـتفاده از        هـا  لولـه دليـل مشـكلات بهداشـتي ناشـي از كـاربرد ايـن نـوع         هاي اخير به در سال

ــا شــرايط و مشخصــات فنــي مناســبهــا لولــه ي آزبســت هــا لولــه ي ترموپلاســتيك، اســتفاده ازهــا لولــهتــر از جملــه  ي  ب

  حت فشار تقريباً منسوخ شده است.هاي آبياري ت مخصوصاً در طرح

موظــف اســت مشخصــات فنــي  كــار پيمــانفشــار،  در طــرح هــاي آبيــاري تحــت هــا لولــهدر صــورت كــاربرد ايــن نــوع 

(فصـل دوم بخـش چهـارم) را متناسـب بـا شـرايط        303شـده در نشـريه شـماره     ارايـه ي آزبسـت سـيمان   هـا  لولـه عمومي 

  كار و با هماهنگي دستگاه نظارت رعايت نمايد.

 اتيلن ي پليها لولهگذاري  لوله -6-2-2

  اتيلن هاي پلي مشخصات فني لوله -6-2-2-1

ظـارت قـرار گيـرد بـه شـرح      كـار و دسـتگاه ن   اتـيلن كـه بايـد مـورد توجـه پيمـان       ي پلـي ها لولهمشخصات فني عمومي 

  زير مي باشد:

  باشند. ي ترموپلاستيك ميها لولهاتيلن از جمله  ي پليها لوله -1

  .شود مياز پليمريزاسيون اتيلن و اولفين به همراه دوده آنتي اكسيدان تهيه  اتيلن پلي -2

ــي -3 ــيلن پل ــم (     ات ــوص ك ــوع، وزن مخص ــه ن ــاري در س ــورت تج ــه ص ــط     Low Densityب ــوص متوس         )، وزن مخص

)Medum density) و وزن مخصوص زياد (High Density شود مي) در بازار عرضه.  

زيـادتر باشـد، مقاومـت آن هـم بيشـتر اسـت. نـوع لولـه مناسـب از نظـر وزن            اتـيلن  پلـي هرچه وزن مخصوص مواد  -4

  .شود ميمخصوص براساس شرايط كاربرد انتخاب 
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باشـند، لـذا نيـازي بـه پوشـش خـارجي در مقابـل         در مقابـل اثـرات مـواد شـيميايي مقـاوم مـي       اتـيلن  پليي ها لوله -5

اثــرات خورنــدگي خــاك و يــا پوشــش داخلــي بــراي مقاومــت در مقابــل خورنــدگي آب (يــا هــر ســيالي كــه از آن  

  كند) ندارند. عبور مي

. در ايـن دسـتگاه بـه طـور     شـود  يم ـ) اسـتفاده  Extruderاز دسـتگاه اكسـترودر (   اتـيلن  پلـي ي هـا  لولـه براي توليـد   -6

خودكار مواد اوليه گـرم و خميـري شـكل شـده و بـا فشـار، از قالـب مخصـوص عبـور كـرده و پـس از سـرد شـدن              

  .شود ميبه صورت لوله از دستگاه خارج 

  است. ها آنبرابر اندازه قطر  5 اتيلن پليي ها لولهحداقل شعاع انحناء مجاز براي جمع كردن و يا خم كردن  -7

  شوند.  شناخته مي ها آنبا اندازه قطر خارجي  اتيلن پليي ها لوله -8

ــه -9 ــهمنظــور اســتحكام بيشــتر  ب ــيلن پلــيي هــا لول ــهمــيلادي  70، در دهــه ات  90و در اوايــل دهــه  PE80ي هــا لول

  توليد و به بازار عرضه شدند. PE63ي ها لولهبا قابليت هاي ممتازتر نسبت به  PE100ي ها لولهميلادي 

ــه -10 ــر رشــد ســريع تــرك از خــود نشــان مــي    PE100ي هــا لول له ادهنــد. ايــن مســ مقاومــت بســيار خــوبي در براب

  گردد. ي با قطر بالاتر باعث افزايش ضريب ايمني ميها لولهخصوصاً براي 

را  هـا  لولـه تـوان   گونـه اي اسـت كـه مـي     سـنگين) بـه   اتـيلن  پلـي ( PE100و  PE80 اتيلن پليساختار مولكولي مواد  -11

  تر به يكديگر جوش داد. مطلوب با كيفيت بسيار

ــهتوزيــع وزن مولكــولي گســترده و بلنــد در   -12 ــذيري  PE100ي هــا لول شــده اســت. از  هــا آنســبب بهبــود فرآيندپ

بــه حــداقل رســيده   هــا آني توليــدي ســطوح كــاملاً صــاف و صــيقلي دارنــد و افــت اصــطكاك در هــا لولــهجملــه 

  است.

ــي      -13 ــزش خمش ــريب خ ــودن ض ــالا ب ــيب ــيلن پل ــه و     با PE100و   PE80ات ــداره لول ــخامت ج ــاهش ض ــث ك ع

  شده است. ها لولهجويي در مصرف مواد اوليه و كاهش وزن  صرفه

و اســتحكام كــافي در  PE100و  PE60و بهبــود آن در مــواد  اتــيلن پلــيتوجــه بــه ميــزان ضــريب كشــش مــواد  بــا -14

 ـ     اتـيلن  پلـي ي هـا  لولـه اي،  برابر فشار ضـربه  هـاي خـاك بهتـرين     جـايي لايـه   هدر برابـر ارتعاشـات زمـين لـرزه و جاب

  دهند. مقاومت را از خود نشان مي

د. درجـه مقاومـت در مقابـل مـواد              اتيلن پليي ها لوله -15 مقاومـت بسـيار خـوبي در مقابـل اكثـر مـواد شـيميايي دارنـ

بسـتگي بـه غلظـت، درجـه حـرارت و فشـار        اتـيلن  پلـي ي هـا  لولـه شيميايي و در نتيجـه طـول عمـر مفيـد و مـؤثر      

  مواد شيميايي دارد.

، شـود  مـي در مجـاورت مـواد شـيميايي كاسـته ن     هـا  آنشـوند و لـذا از ضـخامت     خـورده نمـي   اتـيلن  پلـي ي هـا  لوله -16

  باشند. ي الكتريكي مقاوم ميها انزنند و در مقابل جري زنگ نمي

  شوند. ها نمي باكتريها و  سبب رشد موادي از قبيل جلبك اتيلن پليي ها لوله -17

  داراي مزيت برجسته مقاومت در برابر سايش است. اتيلن پليي ها لوله -18
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  كند. كم است و اين مشخصه مزيت هيدروليكي را فراهم مي اتيلن پليي ها لولهضريب زبري  -19

  اتيلن هاي پلي استانداردهاي لوله -6-2-2-2

  باشند: به شرح زير مي اتيلن پليي ها لولهاستانداردهاي مورد استفاده در مورد 

 ISIRIاستانداردهاي  -الف

  ISIRI 1331 اتيلن پليي ها لولهروا داري قطر خارجي و ضخامت جداره  -1

  ISIRI 2002ي تحت فشار ترموپلاستيك در زير خاك ها لولهين نامه كاربرد و نصب يآ -2

  ISIRI 2178  اتيلن پليي ها لولهبرداري و آزمون  هاي نمونه روش -3

  ISOاستانداردهاي  -ب

  ISO 161/1ي ترموپلاستيكها لولهقطر اسمي و فشار اسمي  -1

    ISO 3607اتيلن پليي ها لولههاي قطر خارجي و ضخامت جداره  رواداري -2

  BSIاستانداردهاي  -ج

  BSI 6437,3284 اتيلن پليي ها لولهمشخصات  -1

  BSI 5556 ي ترموپلاستيكها لولهمشخصات، ابعاد و فشار  -2

  BSI 6572متر ميلي 63آبي رنگ تا قطر  اتيلن پليي ها لولهمشخصات  -3

  BSI 6730متر  ميلي 63مشكي رنگ تا قطر  اتيلن پليي ها لولهمشخصات  -4

  DINاستانداردهاي   -د

  DIN8074ابعاد  –2تيپ  –سخت اتيلن پليي ها لوله -1

  DIN8075آزمايش –2تيپ  –سخت اتيلن پليي ها لوله -2

  DIN 80 76-3ابعاد  –2تيپ  –سخت اتيلن پليي ها لوله -3

 ASTMاستانداردهاي  -هـ

  ASTM D-3350 اتيلن پليي ها لولهمشخصات  -1

 ASTM D – 2104  اتيلن پليي ها لولهمشخصات  -2

  ASTM D – 2239با كنترل قطر داخلي اتيلن پليي ها لولهمشخصات  -3

  ASTM D- 2447با كنترل قطر خارجي اتيلن پليي ها لولهمشخصات  -4

  ASTM D- 3035با كنترل قطر خارجي اتيلن پليي ها لولهمشخصات  -5

  ASTM D- 2737اتيلن پليي ها لولهطبقه بندي  -6

 AWWAاستانداردهاي  -و

   C-906 AWWA – ANSIو  C-901اينچ   3/0تا  4فشار آب به قطر  تحت اتيلن پليي ها لوله -1
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  اتيلن هاي پلي هاي كاربرد لوله محدوديت -6-2-2-3

مـورد توجـه قـرار گيـرد      هـا  آنكـه لازم اسـت بـه هنگـام بـه كـارگيري        اتـيلن  پلـي ي هـا  لولههاي استفاده از  محدوديت

 هـا  لولـه سـبب شـده كـه اقـدامات خاصـي بـراي حمـل، نگهـداري و نصـب           هـا  محـدوديت شده است. اين  ارايهبه شرح زير 

مـورد نيـاز را هنگـام    ، اقـدامات  هـا  محـدوديت ضـمن توجـه كامـل بـه ايـن       كـار  پيمـان ضروري گردد. بنـابراين لازم اسـت   

  اجرا انجام دهد:

 هاي ناشي از بسترسازي محدوديت -الف

تغيير شكل مقطع لوله براثـر فشـار خـاك و يـا فشـارهاي خـارجي، ممكـن اسـت در حـدي باشـد كـه لولـه را بـيش از              

لولـه  حد مجـاز دو پهـن نمايـد. در ايـن مـوارد بـراي جلـوگيري از دو پهـن شـدن لولـه، بايـد بسـتر سـازي خاصـي بـراي                

  شده باشد. ارايهبيني شود. نحوه بسترسازي بايستي در مشخصات فني طرح  پيش

 مين متعلقاتامحدوديت ت -ب

هـاي مربوطـه ممكـن اسـت توسـط       و همچنـين متعلقـات و تبـديل    اتـيلن  پلـي ي هـا  لولـه بعضي از اقطـار و فشـاركاري   

بايسـتي در   كـار  پيمـان يي بوجـود آيـد كـه    اه ـ محـدوديت هاي داخلي توليـد نشـوند. در ايـن ارتبـاط ممكـن اسـت        كارخانه

  هنگام اجرا مدنظر قرار دهد. در اين موارد امكان استفاده از متعلقات چدني يا فولادي نيز وجود دارد.

  هاي درجه حرارت  محدوديت -ج

طـور متوسـط    باشـد. ايـن ضـريب بـه     مـي  co  5- 10  ×15معـادل   اتـيلن  پلـي ي هـا  لولـه ضريب انبساط خطـي حرارتـي   

هـاي لازم در   گـراد صـادق اسـت. بـا توجـه بـه ايـن مشخصـه، دقـت          درجـه سـانتي   60تـا   20هاي بـين   براي درجه حرارت

 ـاهـاي مختلـف قرارخواهنـد گرفـت ضـروري اسـت. ايـن مس ـ        ثير درجـه حـرارت  ايي كه تحت تها لولهانتخاب  خصـوص   هله ب

ــا روش مناســب از جملــه در اتصــالات مكــانيكي بايــد مــورد توجــه قــرار گيــرد تــا از جداشــدن احتمــال  ي ايــن اتصــالات ب

  عمل آيد. ههاي نگهدارنده جلوگيري ب ساخت بلوك

بـه   هـا  آنبايـد دقـت شـود كـه قبـل از اتصـال بـه شـيرها و اتصـالات ديگـر، درجـه حـرارت              هـا  لولـه موقع نصب ايـن  

وزانـه انجـام   كـه نصـب اتصـالات در زمـان حـداقل درجـه حـرارت ر        شـود  مـي درجه حرارت محيط رسـيده باشـد. توصـيه    

  شود.

يابــد. ايــن اثــر بــه صــورتي اســت كــه چنانچــه  بــا افــزايش درجــه حــرارت كــاهش مــي اتــيلن پلــيي هــا لولــهمقاومــت 

 40گـراد   درجـه سـانتي   60باشـد در درجـه حـرارت     100گـراد معـادل    درجـه سـانتي   20مقاومت لولـه در درجـه حـرارت    

  يابد. گراد كاهش مي درجه سانتي 40صوص بيش از با افزايش درجه حرارت بخ ها لولهخواهد بود. عمر مفيد 

  هاي مواد شيميايي محدوديت -د

هـا   هـا و مـواد ايجادكننـده تـرك و بعضـي از حـلال       ، بـه اكسـيد كننـده   اتـيلن  پلـي ي هـا  لولـه مواد شيميايي مضر براي 

هــا و  هــالوژنهــاي آلــي، مــواد روغنــي،  له اغلــب در صــنعت و بــراي مــوادي از جملــه حــلالا. ايــن مســشــود مــيمحــدود 

  گيرد. اسيدها، در فشارهاي زياد بايد مورد توجه قرار
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    هاي آلوده محدوديت خاك  -هـ

بعضــي از مــواد شــيميايي موجــود در خــاك و در مســير خطــوط لولــه آب ممكــن اســت اثــرات نــامطلوبي روي لولــه و 

  هاي گازدار بايد به اين موضوع توجه شود. حتي آب بگذارند. در خاك

  اتيلن هاي كاربرد لوله پلي محدوديتساير   -و

بينـد. بنـابر ايـن     سـادگي در مقابـل شـعله مسـتقيم آسـيب مـي       به علت هـدايت حـرارت كـم، بـه     اتيلن پليي ها لوله -1

  براي ذوب كردن لوله و متعلقات نبايد از اين روش استفاده نمود.

بـراي اتصـال زمينـي وسـايل      هـا  لولـه باشـند، بنـابر ايـن از ايـن      هـادي جريـان الكتريسـيته نمـي     اتيلن پليي ها لوله -2

  توان استفاده كرد. برقي نمي

، در نقــاطي كــه الكتريســيته ســاكن مطــرح اســت، بايــد اتــيلن پلــيي هــا لولــهعلــت مقاومــت بــالاي الكتريكــي  بــه -3

  اقدامات احتياطي لازم انجام شود.

  زنده لوله عمدتاً با اشكال مواجه است.هاي سا از كارخانه اتيلن پليي ها لولهمين متعلقات ات -4

  ي پلي اتيلن در مقابل اجسام نوك تيز بايد محافظت شوند تا پاره يا سوراخ نشوند.ها لوله -5

هـاي طـرح را    ي همـراه اسـت كـه هزينـه    يهـا  بـا محـدوديت   ي پلـي اتـيلن در قطرهـاي بـزرگ معمـولاً     ها لولهتوليد  -6

  برد. ي ديگر بالا ميها لولهنسبت به بعضي 

  اتيلن هاي پلي هاي اتصال لوله روش -6-2-2-4

كـار بايسـتي بـا توجـه بـه نـوع اتصـال مـورد          باشـد. پيمـان   پـذير مـي   اتيلن به چنـدين روش امكـان   ي پليها لولهاتصال 

چــه بــا توجــه بــه شــرايط كــار،  مين كنــد و چنــانانظــر در مشخصــات فنــي طــرح، تمهيــدات لازم و پرســنل مجــرب را تــ

  زمينه وجود داشته باشد، مراتب را كتباً به دستگاه نظارت اعلام و كسب تكليف نمايد. هايي در اين محدوديت

  هاي زير بايد استفاده شود: اتيلن به يكديگر و به متعلقات و شيرآلات از يكي از روش ي پليها لولهبراي اتصال     

  لب به اتصال جوشي لب -الف

ــه پلــي  ــيل در ايــن روش از دســتگاه جــوش مخصــوص لول ــتفاده مــيات ــل   ن اس ــات قاب ــار و نك شــود. مراحــل انجــام ك

  كار در اين روش بايستي رعايت نمايد به شرح زير است: توجهي كه پيمان

 قبل از شروع به كار، تجهيزات كار و دستگاه جوش آماده شوند.  -1

حفاظـت  كـاري و يـا محـل مناسـب ديگـر (جهـت        ي و در صـورت نيـاز، چـادر جـوش    يتوجه به شرايط آب و هـوا  با  -2

 از دستگاه) ايجاد گردد.

 جعبه دنده بر روي دستگاه قرار داده شود.  -3
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هر دو سـر لولـه در امتـداد يكـديگر، در كمربنـدهاي دسـتگاه قـرار گيـرد و بـا گيـره در محـل خـود محكـم شـود.                 -4

 ـ    انـد، بـا سـفت كـردن گيـره      از حالـت دايـره خـارج شـده     ها لولهدقت شود در صورتي كه سر  ت هـا، سـرلوله بـه حال

 آيد. اوليه و دايره كامل در

بـه تـدريج و بـا فشـار كـم بـه جعبـه دهنـده نزديـك شـوند و            هـا  لولـه د كـاملاً تميـز شـوند.    يدو سر لوله از مواد زا  -5

 ي كه براده پيوسته ظاهر گردد، ادامه يابد.يتراشيدن دو سر لوله تا جا

 ته شود.از يكديگر، جعبه دنده از روي دستگاه برداش ها لولهبا دور كردن   -6

 خارج گردد و از اطراف دستگاه دور شود. ها آنو احياناً از داخل  ها لولههاي ايجاد شده، از بين  براده  -7

 جداً خودداري شود. ها لولهاز دست زدن به سطح مقطع   -8

 هـا  آننـواختي سـطوح و وجـود فاصـله خـالي بـين        دو سر لولـه كـاملاً مقابـل هـم قـرار داده شـود تـا از عـدم يـك           -9

متـر و از   ميلـي  5/0متـر   ميلـي  200ي تـا قطـر   هـا  لولـه ان حاصل گردد. حـداكثر فاصـله رواداري مجـاز بـراي     اطمين

 باشد. ، مي000و  2متر  ميلي 315ي با قطر بيشتر از ها لولهمتر و براي  ميلي 1متر  ميلي 315تا  200

 1/0 هــا لولــهز امتــداد محــور كنتــرل شــود. حــداكثر روا داري مجــاز انحــراف ا هــا لولــههــم راســتا بــودن امتــداد   -10

 ضخامت لوله مي باشد.

د تميـز شـود و بـراي ايـن منظـور از مـواد       ي ـقبل از اتصال به برق، صـفحه حرارتـي بـا دقـت از هـر گونـه مـواد زا         -11

 اليافي يا الكلي استفاده نشود.

 دماي صفحه حرارتي با توجه به جداول توصيه شده، كنترل شود.  -12

صـفحه حرارتـي نزديـك گـردد و فشـار و مـدت تمـاس بـا صـفحه حرارتـي در دمـاي            تـدريج بـه    دو سر لولـه بـه    -13

باشـد،   ي تمـاس دارد و در حـال ذوب شـدن مـي    كـه دو سـر لولـه بـه صـفحه حرارت ـ      مورد نظر اعمال شود. تا زمـاني 

 تكان داده شوند. ها لولهوجه نبايد  هيچ به

متـر) ، فشـار بـه آرامـي بـه حـداقل ممكـن         لـي مي 3تـا   2(حـدود   هـا  لولـه بعد از ايجاد برجستگي لازم در محـيط   -14

 تقليل يابد.

 زمان اتصال به صفحه حرارتي، فشار و دما مطابق جداول توصيه شده رعايت گردد. -15

از يكـديگر، صـفحه حرارتـي برداشـته شـده و بـا دقـت در محـل مخصـوص خـود قـرار داده             هـا  لولـه با دور كـردن   -16

 شود.

ثانيـه) و فشـار جـوش بـه      10بـه هـم نزديـك شـود (حـداكثر در       هـا  لولـه با برداشته شدن صـفحه حرارتـي فـوراً      -17

چسـبد و بـا    بـه يكـديگرمي   هـا  لولـه تدريج تا مقدار توصيه شـده اعمـال گـردد. بـه ايـن ترتيـب دو سـر ذوب شـده         

 شود. اتصال محكم برقرار مي ها آنيك پارچه شدن 

فشـار زيـادتر از حـد مجـاز، موجـب بيـرون       هنگام فشار دادن دو سر لولـه بايسـتي كـاملاً دقـت شـود كـه اعمـال          -18

بـه يكـديگر وصـل خواهنـد شـد.       هـا  لولـه شـود و قسـمت نسـبتاً سـرد دو سـر       زدن مواد مذاب از محل اتصـال مـي  
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شـود كـه دو سـر لولـه در لبـه بـاريكي بـه هـم متصـل شـوند كـه             چنين اعمال فشار كمتر از حد مجاز باعث مي هم

 قرار نخواهد شد.در هر دو حالت اتصالي مناسب و محكم بر

دقيقه بدون حركـت نگهداشـته شـوند تـا محـل اتصـال كـاملاً سـرد شـود و بـه دمـاي             10تا  5بايد حداقل  ها لوله -19

 محيط برسد.

كه مـواد مـذاب بـه صـفحه حرارتـي بچسـبد، پيمانكـار بايـد عمليـات را متوقـف و پـس از تميـز كـردن               در صورتي -20

 وله، عمليات را تكرار نمايد.هاي ذوب شده دو سر ل صفحه حرارتي و برش قسمت

ي پلي اتيلن نبايد داخـل ترانشـه انجـام شـود. طـول نسـبتاً زيـاد چنـد شـاخه لولـه كـه در            ها لولهلب  به جوش لب -21

هـاي جــوش داده شــده   كنــد كـه قســمت  خـارج ترانشــه بهـم جــوش شـده انــد، قابليــت انعطـاف كــافي ايجـاد مــي     

 هاي ديگر بالاي ترانشه قرار داشته باشد. به شاخهداخل ترانشه قرار گيرد و انتهاي آن براي اتصال 

كاري (درجه حـرارت، فشـار    اتيلن، دامنه معيني براي پارامترهاي اصلي جوش كه براي هر نوع مواد پلي با توجه به اين -22

نظـارت بايـد براسـاس جـداول و     ها و زمان سرد شدن) وجود دارد، قبل از انجـام عمليـات بـا همـاهنگي دسـتگاه       لبه

 هاي سازندگان ( لوله و دستگاه جوش) اقدام نمود. توصيه

كـاري خـودداري شـود. در صـورت اجبـار بـه انجـام كـار          در هواي باراني، بادهاي تنـد و سـرماي شـديد، از جـوش     -23

در اين شرايط از چادر يـا محـل محافظـت شـده مناسـب اسـتفاده شـود. در هـر صـورت دمـاي محـيط كـار تحـت              

 گراد باشد. صفر درجه سانتي هيچ شرايطي نبايد كمتر از

 لب فراهم نمايد عبارتند از: به كار جهت انجام جوش لب حداقل تجهيزاتي كه بايد پيمان -24

 هاي هيدروليكي. مين انرژي صفحه حرارتي، جعبه دنده و فشار پمپاژنراتور براي ت ·

 سنج و جعبه دنده. هاي مربوطه، زمان دستگاه جوش مجهز به گيره ·

 تميز كردن صفحه حرارتي. دستمال مناسب براي ·

 هاي اضافي برآمده لوله در داخل و خارج آن. وسايل لازم براي بريدن لبه ·

 گيري قسمت برآمده لوله. وسيله لازم جهت اندازه  ·

 .گيري دماي هوا دماسنج براي اندازه گيري درجه حرارت صفحه حرارتي و دماسنج براي اندازه ·

شـود و بـراي قطرهـاي بـالا      متـر توصـيه نمـي    ميلـي  63ي بـا قطرهـاي كمتـر از    ها لولهلب براي  به اتصال جوش لب -توضيح

  در صورت وجود دستگاه و امكانات متناسب، محدوديتي وجود ندارد.

  اتصال فلنجي  -ب

ــي  ــه پل ــراي اتصــال لول ــن روش ب ــه  از اي ــيلن ب ــهات ــا لول ــي  ه ــه پل ــز اتصــال لول ــا چــدني و ني ــولادي ي ــه                 ي ف ــيلن ب  ات

كـار بايـد رعايـت شـود      شـود. نكـاتي كـه در كـاربرد ايـن روش توسـط پيمـان        شيرآلات و متعلقات (فلنج دار) اسـتفاده مـي  

  باشد: به شرح زير مي
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اتـيلن، يـك رينـگ فلـزي سـوراخ دارد اسـتاندارد، واشـر         اتـيلن يـك فلـنج جوشـي پلـي      براي هر سر ساده لوله پلـي  -1

  اندازه مورد نظر، تخصيص داده شود.تخت لاستيكي و پيچ و مهره به تعداد و 

  براي ايجاد اتصال بايد ابتدا رينگ فلزي روي سر ساده لوله قرار داده شود. -2

لب) داده شود. بايد دقت شود كـه   به اتيلن جوش (لب اتيلن با رعايت نكات مورد نظر به سر لوله پلي سر ساده فلنج پلي -3

  كاملاً در امتداد هم قرار گيرند.اتيلن  اتيلن و محور سر لوله پلي محور فلنج پلي

ــي   -4 ــنج پل ــمت فل ــه س ــزي ب ــات                  رينــگ فل ــا متعلق ــنج شــيرآلات ي ــل فل ــوش داده شــده طــوري در مقاب ــيلن ج ات

  در مقابل هم قرار گيرند. ها آنهاي  قرار داده شود كه سوراخ

آن قـرار داده شـود و پـيچ و    اتـيلن و فلـنج شـيرآلات و يـا متعلقـات، مقابـل        واشر تخت لاسـتيكي بـين فلـنج پلـي     -5

  ها در محل خود قرار داده شوند. مهره

  مين شود.اها دو طرف اتصال به واشر تخت لاستيكي فرآيندي لازم ت با پيچاندن و محكم كردن پيچ و مهره -6

  )Screw type joiat(اتصال پيچي   -ج

متــر) كــاربرد دارد. بــراي ايــن منظــور از  ميلــي 125ي بــا قطــر كــم (كمتــر از هــا لولــهايــن نــوع اتصــال معمــولاً بــراي 

اتصالات مكانيكي مخصوص بايد اسـتفاده شـود. ايـن نـوع اتصـال معمـولاً از پـنج قطعـه شـامل؛  قطعـه ميـاني (دو طـرف             

رزوه) دو مهره در طرفين، واشـر ارينـگ و قطعـه مخروطـي تشـكيل شـده اسـت. از ايـن روش بـراي اتصـال دو سـر سـاده             

اي و يـا فلـج    اتـيلن بـه شـيرآلات و اتصـالات فلـزي رزوه      صورت رابط) و يا يـك سـر سـاده لولـه پلـي     اتيلن (به  ي پليها لوله

  شود. دار استفاده مي

  )Electro fusion(اتصال به روش الكتريكي  -د

شــود. ايــن روش  در ايــن روش از اتصــالات و متعلقــات مخصــوص مجهــز بــه ســيم پيچــي حرارتــي برقــي اســتفاده مــي

اتـيلن اسـت. بـا حـرارت دادن سـيم پـيچ حرارتـي، مـواد مجـاور آن شـروع            ي پلـي هـا  لولههاي اتصال  ترين روش از مطمئن

كنـد و بـا افـزايش دامنـه ذوب مـواد و رسـيدن حـرارت بـه جـدار لولـه، سـطح خـارجي لولـه نيـز ذوب                به ذوب شدن مـي 

در ايــن روش بايــد آيــد. نكــاتي كــه  شــدن تــدريجي، اتصــال محكــم بوجــود مــي گــردد. پــس از قطــع حــرارت و ســرد مــي

  مورد توجه قرار گيرد عبارتند از:

  درجه حرارت و فشار قسمت ذوب شده براساس توصيه شركت سازنده كنترل شود. -1

  از سالم بودن سيم پيچ حرارتي اطمينان حاصل گردد و از آسيب رساندن به آن جلوگيري شود. -2

  خارجي محافظت شود. محل اتصال قبل، در حين و بعد از انجام اتصال از هر گونه عوامل -3

  زمان مناسب براي جوش الكتروفيوژن مطابق توصيه سازندگان در نظر گرفته شود. -4

  دو سر لوله به صورت عمود بر محور آن كاملاً رنده و صاف شود. -5

  د از دو سر لوله تميز شود.يهر نوع مواد زا -6

  گذاري شود. با توجه به ابعاد اتصال، مقدار فرورفتگي لازم روي دو سر لوله علامت -7
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ــا اســتفاده از وســايل مناســب ســطح خــارجي دو ســر لولــه تــا محــل علامــت   -8 ي يــگــذاري شــده بــه مقــدار جز ب

  تراشيده شود. ايجاد خراش يا ناهموار كردن دو سر لوله كافي نخواهد بود.

  .اتصال مورد نظر كاملاً تميز شود (داخل و خارج) -9

  وپروپانول) تميز شود.قسمت تراشيده شده دو سر لوله با مواد مناسب (ايز  -10

ده ي ـطـوري كـه دو سـر لولـه بـا زا      گذاري شده داخـل اتصـال قـرار داده شـود بـه      دو سر ساده لوله تا محل علامت  -11

  مياني اتصال در تماس قرار گيرد.

  استفاده از گيره براي هر اتصال ضروري است.  -12

  هاي اتصال برق از روي اتصال برداشته شود. قسمت محافظ ترمينال  -13

  هاي اتصال وصل شود. لالكتريكي به ترمينا سيستم  -14

  ولتاژ و زمان مورد نظر براساس توصيه كارخانه سازنده برقرار گردد.  -15

  وضعيت ذوب شدن مواد توسط سيستم مربوطه كنترل شود. -16

  ا زمان گيرايش كامل و اطمينان از عمليات جوش، گيره باز نشود.ت  -17

  اتيلن هاي پلي هاي ديگر اتصال لوله روش  -هـ

  اتيلن عبارتند از: ي پليها لولهانواع ديگر روشهاي اتصال 

 )Soket Fusion(اتصال حرارتي بوشني  -1

 ) Extrusion Welding(اتصال به روش جوش اكستروژني  -2

 )O –Ring Type(اتصال به روش چفتي و واشر لاستيكي  -3

  باشد. ها در حال حاضر در ايران بسيار محدود مي استفاده از اين روش

  اتيلن هاي پلي جايي، حمل و نگهداري لوله و متعلقات لوله هجاب  -6-2-2-5

 ـ         يمانپ گونـه   عمـل آورد تـا هـيچ    هكار موظف اسـت در بـارگيري و تخليـه لولـه و متعلقـات، نهايـت دقـت و احتيـاط را ب

  وارد نشود. براي اين منظور بايستي نكات و موارد زير مد نظر قرار گيرد: ها آناي به  صدمه

طــوري كــه از هرگونــه خطــر  آرامــي انجــام شــود. بــه ين گذاشــتن لولــه و متعلقــات بايــد بــهينــدكردن و پــابل -1

 افتادن، رها شدن، بريده شدن، ضربه خوردن و سوراخ شدن به نحو مناسب جلوگيري شود.

كف وسـيله حمـل و نقـل بايـد كـاملاً صـاف و عـاري از هرگونـه مـيخ و يـا سـطوح تيـز برنـده و يـا سـاينده                 -2

چنــين در انتخــاب نــوع و طــول وســيله نقليــه بايــد دقــت شــود كــه بيشــتر از يــك متــر از طــول  باشــد. هــم

 اي خارج از كف وسيله نقليه قرار نگيرد. هاي شاخه لوله

بنـدي تهيـه و عرضـه شـود، در موقـع بلنـدكردن        صـورت بسـته   كه لوله و متعلقـات در كارخانـه بـه    در صورتي -3

بـردن زنجيـر، قـلاب و يـا سـاير       كـار  هـاي پهـن اسـتفاده شـده و از بـه      تسـمه ها توسط جرثقيل، بايد از  بسته
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اتـيلن   ي پلـي هـا  لولـه وسايل سخت اجتناب گردد. در هر شـرايطي نبايـد بسـت هـاي فلـزي را مسـتقيماً بـه        

 پيچاند.

و متعلقــات آن نبايــد روي زمــين غلطانــده شــوند و يــا روي ريــل فلــزي يــا الــوار  هــا لولــهجــايي،  هبــراي جابــ -4

 ـ   ي سر داده شـوند. بـه  چوب وارد  هـا  لولـه اي بـه   جـايي بايـد كـاملاً دقـت شـود كـه ضـربه        ههرحـال هنگـام جاب

بوجـود نيايـد. مخصوصـاً در دمـاي زيـر صـفر درجـه هرگونـه ضـربه           هـا  آنيدگي در ينشود و يا خـراش و سـا  

 شود. ها آنبه لوله و متعلقات ممكن است باعث شكستگي 

يـا يخبنـدان، دقـت شـود كـه بـه علـت لغزنـده بـودن سـطح لولـه و             هنگام حمل و نقل در شـرايط مرطـوب   -5

 اي به افراد و وسايل و لوله و متعلقات وارد نشود. متعلقات و نيز لغزنده بودن زمين، صدمه

شـوند بايـد دقـت شـود كـه هنگـام بـارگيري تحـت          يي كه به صـورت كـلاف توليـد مـي    ها لولهدر مورد حمل  -6

روي هـم انباشـته شـود و هرگـز سـعي نشـود        هـا  لولـه نـين نبايـد كـلاف    چ فشارهاي جانبي قرار نگيرند. هـم 

 بيش از ظرفيت وسيله نقليه، بارگيري انجام شود.

شـوند، بايـد دقـت شـود كـه لولـه از روي وسـيله         صـورت كـلاف توليـد مـي     يي كـه بـه  هـا  لولـه هنگام تخليـه   -7

 نقليه به زمين پرتاب نشود و يا از ارتفاع رها نگردد.

لاف لولــه بايــد دقــت شــود كــه كــلاف لولــه روي ســطح ســخت كشــيده و بــاز نشــود و  هنگــام بــازكردن كــ -8

 ـ    هم صـورتي انجـام شـود كـه لولـه پـيچ نخـورده و تـاب برنـدارد زيـرا كـه لولـه و              هچنـين بـازكردن كـلاف ب

ــار، خصوصــاً در درجــه حــرارت  متعلقــات پلــي ــالا تغييــر شــكل مــي  اتــيلن در زيــر ب دهنــد و در اثــر  هــاي ب

 شوند. دار مي يريكنواخت) قوسحرارت ناهمگن (غ

هـاي بـالا و تـابش مسـتقيم      اي باشـد كـه از درجـه حـرارت     گونـه  شرايط انباركردن لولـه و متعلقـات بايـد بـه     -9

ــور خورشــيد مصــون باشــند. هــم هــاي نــوك نيــز تيكــه گــاه دور  چنــين لولــه و متعلقــات بايــد از قســمت ن

 باشند.

د از   و يـا متعلقـات بـا توجـه بـه تـاريخي كـه انبـار شـده          در انبار و خروج از انبار بايد دقت شـود كـه لولـه    -10 انـ

 انبار خارج شوند.

ي بـا كـلاس   هـا  لولـه شـوند، هميشـه    هـاي مختلـف فشـاري در يـك محـل انبـار مـي        ي با كـلاس ها لولهاگر   -11

 ين قرار گيرند.يبالاتر، در پا

 پوشانيده شوند. كه مدت انبارداري طولاني باشد، لوله و متعلقات بايد با پارچه تيره در صورتي -12

لوله و متعلقات در محلـي از انبـار نگهـداري شـوند كـه در معـرض تهويـه مناسـب باشـند و از تجمـع هـواي             -13

 جلوگيري شود. ها آنگرم در اطراف 

اي باشـد كـه از شـعله مسـتقيم آتـش، منـابع حرارتـي و يـا وسـايل           گونـه  شرايط انبار لوله و متعلقات بايد بـه  -14

 و يا موتور خانه به اندازه كافي دور باشند. داغ نظير بخاري، ديگ بخار
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در انبـار روي يكـديگر قـرار داده شـوند، بـه منظـور جلـوگيري از خـم شـدن و يـا دو            هـا  لولـه كـه   در صورتي -15

د و ارتفـاع        هـا  لولـه پهن شدن، بايسـتي   يي كـه روي يكـديگر قـرار    هـا  لولـه كـاملاً مـوازي يكـديگر قـرار گيرنـ

د و         هـا  لولـه چنـين   تر باشـد. هـم  گيرند، نبايد بيشتر از يك م مي بايـد بـه صـورت هرمـي روي هـم قـرار گيرنـ

  ها و يا الوار چوبي به فواصل يك متر در محل خود ثابت شوند. ي زيرين بوسيله گوهها لوله

 طور مرتب داخل قفسه چيده شوند و هرگز روي هم قرار داده نشوند. اتيلن بايد به متعلقات لوله پلي -16

چنـين  بايـد دقـت     اتيلن بايـد دور از مـواد شـيميايي قابـل تصـعيد نگهـداري شـوند. هـم         لوله و متعلقات پلي -17

 شود كه تحت هيچ شرايطي خاك و يا هرگونه مواد خارجي ديگر داخل لوله و متعلقات نشود. 

 ــ در صــورتي -18 طــور ه كــه در اثــر انبــارداري نامناســب، لولــه آســيب ديــده باشــد، بايــد قســمت صــدمه ديــده ب

 و مورد استفاده قرار نگيرد.كامل بريده شود 

 ــ  -19 ــه حــداقل رســاندن جاب ــه و متعلقــات در انبــار، پيمــان  هبــراي ب كــار بايســتي براســاس مراحــل   جــايي لول

 ي، برنامه منظمي براي انبارداري لوله و متعلقات آن تهيه كند.يپيشرفت عمليات اجرا

 ـ       هـا  لولـه كه  در صورتي -20 ودگي ب ) بـه كارگـاه    هـا  آنه داخـل  بـا درپـوش خـاص(براي جلـوگيري از هرگونـه آلـ

 باقي بمانند. ها لولهها بايد تا انتهاي مدت انبارداري روي  حمل شده باشند، اين درپوش

  اتيلن به كارگاه هاي پلي كنترل ورود لوله و متعلقات لوله -6-2-2-6

ــولاً  ــهاص ــا لول ــيه ــرل     ي پل ــاخته و كنت ــتاندارد س ــق اس ــه طب ــي در كارخان ــي و كيف ــر كم ــيلن از نظ ــ  ات ــوند.  يم ش

كـار موظـف اسـت در موقـع      باشـد ولـي پيمـان    هاي كيفيت توليد خارج از بحـث ايـن مشخصـات فنـي عمـومي مـي       كنترل

چنـين در صـورت وجـود هرگونـه      اتـيلن بـه كارگـاه نكـات عمـده زيـر را مـورد توجـه قـرار دهـد. هـم            ي پليها لولهتحويل 

  جلسه نمايد: نياز صورت ايراد و اشكال، موارد را با دستگاه نظارت مطرح و در صورت

 مجموع مقادير كالاي حمل شده از نظر مقدار با بارنامه كنترل گردد. -1

 هاي احتمالي، در برگ رسيد درج گردد. هر مقدار كمبود لوله يا متعلقات ، همراه با ليست خسارت -2

 شود.ي آسيب ديده و ليست نواقص در محموله حمل شده در اسرع وقت تهيه و اعلام ها لولهليست  -3

  اتيلن هاي پلي حداقل عرض ترانشه مورد نياز براي لوله -6-2-2-7

عــرض ترانشــه مناســب در اســناد طــرح مشــخص شــده اســت. در صــورت مشــخص نبــودن عــرض ترانشــه، حــداقل    

  ترين عدد از دو مقدار زير خواهد بود: ترانشه مورد نياز كوچكعرض 

 متر) ميلي 400( قطر خارجي لوله)+ ( -

 متر) ميلي 300ر خارجي لوله) + (برابر قط 25/1( -
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هـاي معمـولي (غيـر متـراكم)، عـلاوه بـر فضـاي لازم بـراي انجـام تمهيـدات حفـاظتي،             حداقل عرض ترانشـه در خـاك  

به قطر و سختي لولـه، سـختي مصـالح دور لولـه و اطـراف آن و عمـق لولـه بسـتگي دارد و بايـد در اسـناد طـرح مشـخص             

  شود.

دج يــا متــراكم مقــداري اســت كــه جــاي كــافي بــراي كــار و نصــب و ريخــتن   هــاي حــداقل عــرض ترانشــه در خــاك

وار ترانشـه بايـد بـيش از عـرض وسـايلي              خاك در زير و اطراف لوله وجود داشـته باشـد. همچنـين فضـاي بـين لولـه و ديـ

  باشد كه براي تراكم خاك در اين محدوده لازم است.

شـود    مـي  بـرداري مسـير لولـه اسـتفاده     ) در خـاك Trencherچه از وسـايل خـاص نظيـر دسـتگاه حفـار ترانشـه (       چنان

  توان با نظر دستگاه نظارت تعيين نمود. هاي حداقل را مي عرض

  اتيلن هاي پلي بستر سازي براي لوله  -6-2-2-8

ي پلاسـتيكي و نـوع بسترسـازي مناسـب بـراي شـرايط مختلـف        هـا  لولـه با توجه به اهميت زيـاد خـاك زيـر و اطـراف          

هــاي مربوطــه بــه كــار گرفتــه شــوند. مقطــع  اي موجــود مــورد توجــه قــرار گيرنــد و توصــيههــ ســتي محــدوديتكــاري، باي

  ) نشان داده شده است.3-6اتيلن و تعاريف مربوطه در شكل ( ي پليها لولهعمومي ترانشه كارگذاري 

ريـزي زيـر لولـه     خـاك هـاي مختلـف ترانشـه شـامل پـي، بسـتر،        طبقه بندي مصالح خـاكي مـورد اسـتفاده در قسـمت         

ــماره  ااز م ــريه ش ــذ نش ــدول  303خ  4-6در ج

ــتاندارد   ــابق اسـ ــرح  ASTM D2321مطـ شـ

ــواع خــاك ــا  شــده اســت. كــاربرد خــاك ارايــه ASTM D2487هــا در اســتاندارد  داده شــده اســت. تشــريح بيشــتر ان هــا ب

  شده است. ارايه 5-6 هاي مختلف ترانشه طبق توصيه همان نشريه در جدول بندي متفاوت نيز براي قسمت دانه

  

    



135
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پلاستيكي ي ها سازي و بسترسازي و خاكريز مجدد روي لوله انتخاب مصالح مختلف  خاكي براي استفاده در پي - 5-6جدول 

  4-6بندي خاك بر طبق جدول شماره  طبقه

 IVطبقه  IIIطبقه  IIطبقه IBطبقه  IAطبقه  شرح

هـــاي كلـــي و  توصـــيه

  ها محدوديت

 -1با محدوديت توضيح 

ــالح   ــراي مص ــب ب مناس

زهكشي، (ايـن توضـيح   

در زير جدول ارايه شده 

  است)

ــه ــه  دان بنــدي مصــالح ب

شكلي تامين شـود كـه   

 1محــدوديت توضــيح  

برطــرف شــود. مناســب 

  براي زهكشي

ــان  ــه گراديـ وقتـــي كـ

هيدروليكي وجود دارد، 

ــه ــه منظــور  دان بنــدي ب

ــدوديت   ــامين محــ تــ

رعايـت شـود.    1توضيح 

ــراي  ــالح تميـــز بـ مصـ

ــتفاده در زهكشـــي  اسـ

  مناسب است.

در مواقعي كـه شـرايط   

آب در ترانشه ناپايداري 

ايجـــاد خواهـــد كـــرد 

  استفاده نشود.

از ارزيابي مكانيك خاك 

ــ ــن  ب ــتفاده از اي راي اس

ــود   ــتفاده ش مصــالح اس

ــت در   ــن اســـ ممكـــ

ــاك ــزي خ ــا   ري ــاي ب ه

هاي زياد كـه بـه    ارتفاع

هـــاي  وســـيله غلطـــك

شود  مختلف متراكم مي

چـه   مناسب نباشد چنان

ــه    ــل ترانش ــاك داخ خ

ــد   ــداري ايجــاد كن ناپاي

  استفاده نشود.

  پي سازي

-1با محدوديت توضيح 

مناسب براي فونداسيون 

ترانشــه و قســمتهايي از 

كه بيش از مقدار مـورد  

نياز حفاري شده است و 

چنين براي مـواردي   هم

كه كف ترانشه از جنس 

خاك غير مقـاوم اسـت.   

ــه   ــخامت لايــ  15ضــ

  متر سانتي

مناسب براي فونداسيون 

هايي از ترانشه  و قسمت

كه بيش از مقدار مـورد  

نياز حفاري شده است و 

چنين بـراي مـوردي    هم

كه كف نرانشه از جنس 

خاك غير مقـاوم اسـت.   

ــه   ــخامت لايــ  15ضــ

  متر است. سانتي

ــراي   ــب بــــ مناســــ

هايي كه بيش از  قسمت

مقدار مورد نياز حفـاري  

ــا  شــــده اســــت و بــ

محدوديت بالا، حـداكثر  

ــه  ــخامت لاي ــا  ض  15ه

  متر است. سانتي

ــراي   ــب بــــ مناســــ

هـايي از ترانشـه    قسمت

ــدار   ــيش از مقـ ــه بـ كـ

موردنياز حفـاري شـده   

اســت. وقتــي ضــخامت 

 30از  كلــــي بــــيش 

متر است استفاده  سانتي

هـاي   نشود. درضـخامت 

متري ريختـه   سانتي 15

  شود.

هاي دست  فقط در محل

هايي كه  نخورده و محل

ــت   ــك اس ــه خش ترانش

ــت. تمــام    ــب اس مناس

مصــالح سســـت قـــبلاً  

برداشته شود و با مصالح 

ــل از   ــت قبــ يكنواخــ

  بسترسازي  پرشود.

  بسترسازي

 -1با محدوديت توضيح 

وسـايل  سطح نهايي بـا 

دستي صاف خواهد شد. 

 10حـــداقل ضـــخامت 

ــانتي ــر و در  ســـ متـــ

 15هـاي سـنگي    ترانشه

  متر. سانتي

ــه ــاي  در لايـــ  15هـــ

ــانتي ــده   س ــري كوبي مت

ــا  شــود. آخــرين قشــر ب

ــود.   ــت صـــاف شـ دسـ

 10حـــداقل ضـــخامت 

ــانتي ــري ( ســ  15متــ

ــانتي ــر در  ســــ متــــ

  هاي سنگي) ترانشه

مناسب با محدوديت بالا 

 15هاي حداكثر  در لايه

ــ ــر ريختــه و   انتيس مت

ــده شــود. آخــرين   كوبي

قشر با دسـت ريختـه و   

صــاف شــود. حــداقل   

متـر   سانتي 10ضخامت 

هـاي سـنگي    (در ترانشه

  متر) سانتي 15

مناســـــب فقـــــط در 

هـاي خشـك در    ترانشه

 15هــــــاي  لايــــــه

متــري ريختــه و  ســانتي

  كوبيده شود.

ــه  ــط در ترانش ــاي  فق ه

خشـــك و وقتـــي كـــه 

كنترل ريختن و متراكم 

ــي نمــودن ا پتــيمم عمل

است استفاده شـود . در  

ــخامت ــاي  ضــ  15هــ

متــري ريختــه و  ســانتي

ــرين   ــود آخ ــده ش كوبي

ــا دســت ريختــه  قشــر ب

شود. حـداقل ضـخامت   

ــانتي 10 ــر ( سـ  15متـ

ــانتي ــر در ترانشــه  س مت

  سنگي)
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بندي  هاي پلاستيكي طبقه لهسازي و بسترسازي و خاكريز مجدد روي لو انتخاب مصالح مختلف  خاكي براي استفاده در پي - 5- 6ادامه جدول 

  4- 6خاك بر طبق جدول شماره 

طبقه طبقه طبقه طبقه طبقه   شرح

  بسترسازي اطراف لوله

بــا محــدوديت  توضــيح 

ســــاخت بســــتر   -1

  يكنواخت با دست.

ــه ــاي  در لايـــ  15هـــ

متــري ريختــه و  ســانتي

كوبيده شـود بـا دسـت    

  ريخته و صاف شود.

ــا محــدوديت  مناســب ب

ــالا، ــه ب ــاي در لاي  15ه

متــري ريختــه و  ســانتي

كوبيــده شــود. بادســت 

  ريخته و صاف شود.

ــا محــدوديت  مناســب ب

ــه  ــالا، در لاي ــاي ب  15ه

متــري ريختــه و  ســانتي

كوبيــده شــود. بادســت 

  ريخته و صاف شود.

ــاي  فقــط در ترانشــه ه

خشـــك و وقتـــي كـــه 

كنترل ريختن و متراكم 

ــي  نمــودن اپتــيمم عمل

است استفاده شـود . در  

ــخام ــاي  تضــ  15هــ

متــري ريختــه و  ســانتي

ــرين   ــود آخ ــده ش كوبي

ــا دســت ريختــه  قشــر ب

  شود.

  ريزي مقدماتي خاك

 -1با محدوديت توضيح 

ــداقل در ضـــخامتي  حـ

متــر  ســانتي 15معــادل 

ــه   ــه ريخت ــاج لول روي ت

  شود.

ــه ــاي  در لايـــ  15هـــ

متــري ريختــه و  ســانتي

ــده شــود. حــداقل   كوبي

ــه   ــش روي لول  15پوش

  متر سانتي

ــا محــدوديت مناســب ب

ــالا، ــه  ب ــاي  در لاي  15ه

متــري ريختــه و  ســانتي

كوبيــده شــود. حــداقل  

ــه   ــش روي لول  15پوش

  متري سانتي

ــا محــدوديت  مناســب ب

ــه ــالا، در لاي ــاي  ب  15ه

متــري ريختــه و  ســانتي

ــود. حــداقل   كوبيــده ش

ــه   ــش روي لول  15پوش

  متري. سانتي

ــا  مناســــــــب بــــــ

ــوق،  محــدوديت ــاي ف ه

متر  سانتي 15حداقل تا 

ريختــــه و روي لولــــه 

  كوبيده شود.

ــودن   ــراكم نم ــوه مت نح

  خاك اطراف لوله

بـا دسـت در محـل جـا     

ــراكم شـــود.  داده و متـ

بنحوي كه تمام اطـراف  

و زير لوله پرشود. بـراي  

ــراكم ــتر از   ت ــاي بيش ه

كمپاكتورهـاي لرزاننــده  

  استفاده شود.

ــراكم   ــداقل ت % 85* ح

ــتاندارد. از   ــور اس پروكت

تخمــاق و يــا وســايل   

ــراي  ــده ب ــراكم  لرزانن ت

  استفاده نشود.

مناسب با محدوديت بالا 

ــراكم   ــداقل تـ % 85حـ

پروكتــــور اســــتاندارد 

ازتخمـــاق بـــا وســـايل 

ــراكم   ــراي ت ــده ب لرزانن

  استفاده شود.

درصد  90حداقل تراكم 

پروكتــور اســتاندارد از  

ــا   ــتي يـ ــاق دسـ تخمـ

ــراكم   ــراي ت ــده ب لرزانن

استفاده شود. از درصـد  

اپتـــيمم رطوبـــت بـــه 

ژـي    منظور حـداقل انـر  

  تراكمي استفاده شود.

ــراكم   ــداقل تـ % 95حـ

ــتاندارد. از   ــور اس پروكت

تخماق دستي يا تخماق 

ضــربه اي بــراي تــامين 

ــراكم   ــك ت ــراكم نزدي ت

  اپتيمم استفاده شود.

ريـزي نهـايي روي    خاك

  ريز اوليه خاك

بنحوي كـه مـورد نظـر    

 طراح است كوبيده شود.

بنحوي كـه مـورد نظـر    

 طراح است كوبيده شود.

كـه مـورد نظـر    بنحوي 

 طراح است كوبيده شود.

بنحوي كـه مـورد نظـر    

 طراح است كوبيده شود.

با محدوديت ذكر شـده  

ــالا مناســب اســت.  در ب

بنحوي كـه مـورد نظـر    

 طراح است كوبيده شود.

گـاه بـراي لولـه     هش تكيـه داخـل ايـن مصـالح و كـا     هـايي كـه امكـان حركـت مـواد ريزدانـه از خـاك اطـراف ترانشـه بـه           از اين نوع خـاك، در محـل   -1توضيح 

  وجود دارد نبايد استفاده شود.

  منظور حصول تراكم مناسب براي خاك اطراف لوله در شرايط مختلف است. هاي ارايه شده در اين جدول به * حداقل تراكم   

ــيح  ــه    -2توض ــالح طبق ــامل  IV-Bمص ــه CHو  MH(ش ــامل  V) و طبق ــه  PTو  OHو  OL(ش ــتفاده ب ــراي اس ــال  ) ب ــوان مص ــب  عن ــه مناس ح دور لول

  ريزي استفاده كرد. توان با تاييد دستگاه نظارت براي مصالح نهايي خاك نيستند. اين مصالح را مي

هـاي كوچـك، ضـخامت خـاك      هـا بـا لولـه جلـوگيري شـود. در صـورت اسـتفاده از غلطـك         هاي مكـانيكي، از تمـاس آن   در صورت استفاده از غلطك -3توضيح 

ــه حــداقل  ــه توســط دســتگاه   شــود. در صــورت اســتفاده از غلطــك  متــر توصــيه مــي ســانتي 15روي لول ــرزگ، حــداقل ضــخامت روي لول هــاي ب

هــاي  كــه غلطــك مناســب اســت. در حــالي IIو  Iاي كوچــك بــراي مصــالح درشــت دانــه كــلاس  هــاي ويبــره نظــارت تعيــين شــود. مــثلاً غلطــك

  مناسب است. IVAو  IIIيزدانه كلاس نمايند براي مصالح ر هايي كه با هوا ضربه ايجاد مي دستي يا غلطك

  باشد. هاي ذكر شده در جدول به منظور تامين تراكم مناسب براي خاك دور  لوله در اكثر شرايط مي مقادير حداقل تراكم  -4توضيح 

  معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور 303مأخذ:  نشريه 
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  ريز اطراف لوله مشخصات مصالح مورد استفاده در خاك -9 -6-2-2

    IAمصالح طبقه  -الف

هـا از امتيـازات ايـن طبقـه از مصـالح       ها در داخـل يكـديگر بـه علـت شكسـته بـودن دانـه        امكان قفل و بسته شدن دانه

نمايـد. ايـن مصـالح     پـذير مـي   باشد. به همين علت حداكثر استحكام بـراي نگهـداري لولـه بـا تـراكم مشـخص را امكـان        مي

چـه امكـان    هـاي سـنگي آبـدار مناسـب اسـت. چنـان       ، براي اسـتفاده در بسترسـازي لولـه در ترانشـه    با صرف حداقل انرژي

بنــدي  هــاي ريــز خــاك بــه داخــل دانــه وجــود آب زيرزمينــي در ترانشــه وجــود داشــته باشــد بايــد موضــوع حركــت دانــه

  مصالح درشت مدنظر قرار داشته باشد.

   IBمصالح طبقه   -ب

جــايي  همنظــور كــاهش جابــ باشــند و بــه و ماســه طبيعــي شكســته مــي IAطبقــه  ايــن مصــالح، اختلاطــي از مصــالح

تـر از مصـالح طبقـه     بنـدي ايـن مصـالح، متـراكم     شـوند. دانـه   مصالح ريزدانه اطراف ترانشه بـه داخـل ترانشـه، اسـتفاده مـي     

IA                د. ايـن مصـالح، بعـد از تـراكم لازم، داراي سـختي و است و به همـين علـت، نيـاز بـه انـرژي بيشـتر بـراي تـراكم دارنـ

  مقاومت زياد خواهند بود.

  IIمصالح طبقه -ج 

گـاه بسـيار مناسـبي بـراي لولـه خواهنـد بـود. در اكثـر مـوارد، ايـن مصـالح تمـام              اين مصالح بعـد از تـراكم لازم تكيـه   

صـورتي باشـد كـه     بنـدي ايـن مصـالح بـه     باشـند. چنانچـه دانـه    را دارا مـي  IBمصالح تيپ كوبيـده شـده    مشخصات مطلوب

امكان حركت مواد ريزدانـه بـه داخـل آن امكـان پـذير گـردد از نظـر سـازگاري بـا خـاك اطـراف بايـد كنتـرل شـود. ايـن                

كــه متــراكم شــده  نــد، مگــر ايــنمصــالح، عمــدتاً گــرد گوشــه بــوده و پايــداري كمتــري نســبت بــه مصــالح نيــز گوشــه دار

  باشند.

  IIIمصالح طبقه -د

بـراي لولـه ايجـاد خواهنـد كـرد. بـراي        IIو  Iگـاه كمتـري نسـبت بـه مصـالح طبقـه        اين مصالح با تراكم مشـابه، تكيـه  

چـه   متراكم شدن، ممكن است به انرژي زيـادي نيـاز بـوده و مقـدار رطوبـت بايـد كنتـرل شـده باشـد. ايـن مصـالح چنـان            

  توانند تكيه گاه مناسبي براي لوله ايجاد نمايند. م مناسب برسند ميبه تراك

  IV.Aمصالح طبقه -هـ

هـاي مختلـف مكانيـك خـاك ارزيـابي شـوند. مقـدار رطوبـت ايـن           اين مصالح بايـد قبـل از اسـتفاده، از نظـر مشخصـه     

چـه ايـن مصـالح     باشـد. چنـان  مصالح، بايد نزديك به رطوبت بهينـه باشـد، تـا حـداقل انـرژي بـراي تـراكم آن مـورد نيـاز          

گـاه قابـل قبـولي بـراي لولـه خواهنـد بـود. در هـر صـورت، ايـن مصـالح،             به طور مناسـبي ريختـه و متـراكم شـوند، تكيـه     

ــتفاده در خــاك  ــراي اس ــزي ممكــن اســت ب ــرباره چــرخ  ري ــع، س ــاي مرتف ــال آن مناســب نباشــند.   ه ــاي ســنگين و امث ه

هـايي كـه آب كنتـرل نشـده داخـل ترانشـه سـبب از بـين رفـتن اسـتحكام            چنين اين مصالح براي اسـتفاده در ترانشـه   هم

  شود، مناسب نخواهند بود. كف ترانشه مي
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  مقدار رطوبت مصالح -و

پـذيري مصـالح بـا     چه رطوبت مصالح داخل ترانشـه در محـدوده مشـخص و نزديـك بـه حـد بهينـه باشـد، تـراكم          چنان

طوبـت در محـدوده مشـخص از عوامـل مهـم بـراي انتخـاب مصـالح در         باشـد. بنـابراين حفـظ ر    كمترين انرژي مقـدور مـي  

هـاي بـيش از حـد مجـاز      ها بـا تـراكم مناسـب انجـام نشـود، سـبب تغييـر شـكل         ريزي باشد. چنانچه خاك داخل ترانشه مي

  براي لوله خواهد شد.

  حداكثر ابعاد مصالح خاكريزي -ز

مراجعـه   1-6ايـنچ، (بـه جـدول     5/1متـر يـا    ميلـي  5/37حداكثر ابعاد مصالح ريخته شـده داخـل ترانشـه، محـدود بـه      

جـدار   تـر و جلـوگيري از وارد شـدن صـدمه بـه      ي كوچـك هـا  لولـه شود)، مي باشد بـه منظـور بهبـود وضـعيت مصـالح دور      

 400تــا  200ي بــه قطــر هــا لولــههــاي كمتــر ممكــن اســت ضــروري گــردد. بــراي  ، انتخــاب حــداكثر ابعــاد دانــههــا لولــه

هـاي   ايـنچ اسـت. بـراي قطرهـاي كـوچكتر، حـداكثر ابعـاد دانـه         75/0متـر بـا    ميلـي  19هـا   ابعـاد دانـه  متر، حـداكثر   ميلي

هــاي فوقــاني لولــه در داخــل ترانشــه داراي ابعــاد  شــود. چنانچــه مصــالح لايــه % قطــر لولــه توصــيه مــي10مصــالح معــادل 

  .تري باشد، دستگاه نظارت ممكن است ارتفاع خاك روي لوله را افزايش دهد بزرگ

  برداري ترانشه خاك -6-2-2-10

گــذاري اشــاره شــده اســت، عــلاوه بــر آن بــراي  بــرداري ترانشــه در بخــش نكــات مشــترك لولــه روش كـار بــراي خــاك 

  اتيلن ، نكات زير نيز بايد مورد توجه قرار گيرد: ي پليها لولهنصب 

شــيب هــاي طــرفين آن تــا پايــان عمليــات پايــدار بمانــد.   بــرداري شــود كــه ديــواره ترانشــه بايــد بــه صــورتي خــاك 

بـرداري، بايـد هميشـه در حـدي باشـد كـه در مشخصـات طـرح قيـد گرديـده اسـت و از             هـا، ابعـاد و طـول ترانشـه     ديواره

ريـزي و   هـا بلافاصـله پـس از اتمـام عمليـات بايـد خـاك        برداري اضافي در هر مقطـع بايـد جلـوگيري گـردد. ترانشـه      خاك

 چنين نبايد ديرتر از پايان هر روز كاري، با مقطع تعريف شده در مشخصات طرح باشد. مپر شوند. ه

  كنترل آب در ترانشه -6-2-2-11

ــات       ــه، آب وجــود داشــته باشــد، از انجــام عملي ــراي اجــراي خطــوط لول ــر شــده ب ــه در داخــل ترانشــه حف ــادام ك م

ن انـداختن سـطح آب تـا تـراز مـورد نظـر براسـاس        يپـا كـار بايـد نسـبت بـه      ريزي روي لوله بايد اجتناب شود. پيمان خاك

توجـه بـه    هـاي سـطحي بـه داخـل ترانشـه جلـوگيري شـود. بـا         چنـين بايـد از ورود آب   ي اقدام نمايد. هـم يهاي اجرا نقشه

هـاي زيرزمينـي شـرح     اتـيلن ، در ادامـه اثـرات نامناسـب آب     ي پلـي هـا  لولـه هـاي اطـراف لولـه در     اهميت زياد تراكم خاك

  است. داده شده
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  هاي زيرزميني آب -الف

هـا بـه منظـور     وقتي كـه رقـوم آب زيرزمينـي بـالاتر از رقـوم كـف ترانشـه در محـدوده اجـراي كـار باشـد، تخليـه آب             

حفظ پايداري و انجام تراكم مصالح ضـروري اسـت. سـطح آب در چنـين شـرايطي بايـد تـا زيـر سـطح مصـالح بسـتر لولـه             

توجـه بـه شـرايط و     صـورتي كـه كـف ترانشـه، بـه صـورت پايـدار درآيـد. بـا          انداخته شـود، بـه  ين يسازي زير لوله پا و يا پي

ي زهكــش و يــا قشــرهاي هــا لولــههــاي مخصــوص (ژئوتكســتايل)،  كــش، نــايلون تــوان از پمــپ لجــن امكانــات محلــي، مــي

خصـات طـرح   ريـزه بـا ضـخامت مناسـب، بـراي خـروج و كنتـرل آب در ترانشـه اسـتفاده نمـود. روش بهينـه در مش            سنگ

كار موظف بـه اجـراي آن مـي باشـد. وقتـي كـه خـاكبرداري همزمـان بـا پـائين انـداختن سـطح آب انجـام               تعيين و پيمان

تـر از كـف ترانشـه حفـر شـده حفـظ        ينيشود، بايد مطمئن شد كـه در هـر حـال، در حـين اجـراي كـار، سـطح آب پـا         مي

چــوب بســت حفــاظتي يــا ديــواره آزاد ترانشــه و  منظــور جلــوگيري از شســته شــدن مصــالح پشــت شــود. ايــن اقــدام بــه

حركــت آن بــه داخــل ترانشــه اســت. بــراي جلــوگيري از شناورشــدن لولــه، كنتــرل ســطح آب در تمــام مراحــل، اعــم از   

ريـز دوره لولـه انجـام مـي شـود، ضـروري اسـت. بـه          قبل يا در حين و يا بعد از نصـب لولـه و تـا زمـاني كـه اجـراي خـاك       

نحـوي انتخـاب شـود كـه خـروج       شـود، روش تخليـه آب بايـد بـه     ي كـه در آن ترانشـه حفـر مـي    منظور حفظ پايداري خاك

له بايد در مشخصات طرح قيد شود.امواد ريزدانه از طريق آن، به حداقل كاهش يابد. اين مس

  هاي جاري در كف ترانشه آب -ب

هـاي ورودي بـه داخـل     آب هـاي بسترسـازي،   هـاي ترانشـه، پـي و يـا سـاير قسـمت       به منظـور حفاظـت كـف و ديـواره    

منظــور جلــوگيري از حركــت آب و مــواد ريزدانــه در كــف  ترانشــه بايــد كنتــرل گردنــد. ايجــاد موانــع در كــف ترانشــه بــه 

  زي نهايي روي لوله نيز بايد در اسرع وقت انجام و تكميل شود. ير ريزي، ضروري است. خاك ترانشه، مانند شن

  مصالح براي كنترل آب -ج

بنـدي شـده مناسـب اسـتفاده      زيـر لولـه يـا مصـالح بسـتر و يـا مصـالح زهكشـي، بايـد از مصـالح دانـه           سـازي   براي پـي 

هـاي زهكشـي اسـت. در صـورت نيـاز، از       هـاي تخليـه و يـا سـاير محـل      گردد. اين كـار، بـا هـدف انتقـال آب بـه حوضـچه      

تـوان   فيـت انتقـال آب مـي   دار بـه منظـور بهبـود كي    ي زهكـش سـوراخ  هـا  لولـه بنـدي شـده مناسـب همـراه بـا       مصالح دانـه 

بنــدي مناســب مصــالح زهكشــي بــه منظــور كــاهش حركــت مــواد ريزدانــه از مصــالح اطــراف  اســتفاده كــرد. انتخــاب دانــه

  بندي مصالح فوق، در مشخصات طرح بايد درج گردد. ترانشه به داخل مصالح زهكش نيز ضروري است. دانه

  ها نگهداري ديواره ترانشه  - 6-2-2-12

شـود، از عـدم حركـت و يـا      هـا از سـپركوبي، جـك يـا صـندوقه اسـتفاده مـي        ي نگهـداري ديـواره ترانشـه   وقتي كه بـرا 

هـاي حفـاظتي،    سست شدن لوله و بسترسـازي اطـراف لولـه در زمـان نصـب، بـه ويـژه در موقـع بيـرون كشـيدن سيسـتم           

دار، از  هـاي آ  چنـين، در صـورت اسـتفاده از سـپر در زمـين      بايد اطمينـان حاصـل كـرد. هـم     قفـل و بسـت شـدن سـپرها     بـ



ضوابط و معيارهاي فني آبياري تحت فشار (مشخصات فني عمومي)

 

144

سيسـات موجـود نيـز    اهـا و ت  منظور جلوگيري از شسـته شـدن ديـواره ترانشـه بايـد اطمينـان حاصـل كـرد. در زيـر پـل           به

  بايد از عدم حركت خاك ديواره ترانشه مطمئن شد.

  هايي كه در ترانشه باقي خواهند ماند محافظ -6-2-2-13

د و بـازكردن چـوب بسـت      ريـز اطـراف لولـه ادامـه مـي      خـاك  در موارد بسيار خاصي كه چوب بسـت تـا زيـر سـطح     يابـ

ســازي و زيرسـازي لولـه شــود و راه حـل ديگـري وجــود نداشـته باشـد، بهتــر اسـت كــه         سـبب سسـت شــدن مصـالح پـي    

د. در چنـين حـالتي، قسـمت فوقـاني چـوب بسـت بريـده خواهـد شـد. محـل               قسمتي از چوب بست در ترانشـه بـاقي بمانـ

هـاي سـپركوبي    متـر بـالاتر از تـاج لولـه قـرار گيـرد. بادبنـدهاي نصـب شـده در داخـل قسـمت            5/0بريدگي بايـد حـداقل   

د. چـوب بسـت          شده كه در محـدوده لولـه   هـايي كـه در محـل بـاقي خواهنـد       گـذاري اسـت نيـز بايـد در محـل بـاقي بمانـ

بعضــي از انــواع  مانــد، بايــد بــه عنــوان يــك ســازه دايمــي تلقــي شــوند و در مقابــل عوامــل بيولوژيــك حفاظــت گردنــد.  

ي پلاسـتيكي داشـته باشـند، لـذا از     هـا  لولـه تواننـد اثـر منفـي در بعضـي از انـواع       هـا مـي   هاي حفاظتي چوب بسـت  محلول

  ، بايد اجتناب شود. ها لولهدر مجاورت  ها آنكارگيري  به

  ها در حفاظت ديواره ترانشه استفاده از صندوقه -6-2-2-14

گــذاري اســتفاده شــود، مصــالح دوره  وارهــاي ترانشــه در جريــان عمليــات لولــهچنانچــه از صــندوقه بــراي حفاظــت دي  

 ـ  لوله نبايد در زمان برداشت صـندوقه  ي پلاسـتيكي، موضـوع متـراكم مانـدن مصـالح بعـد از       هـا  لولـه جـا شـوند. در    ههـا جاب

هـا در زيـر    قههـا، اهميـت بسـيار زيـادي دارد و در صـورت ترديـد در انجـام تـراكم، بهتـر اسـت از صـندو            حركت صـندوقه 

سطح خـاك محـدوده لولـه اسـتفاده نشـود، مگـر ايـن كـه بـه صـورتي قابـل قبـول از متـراكم مانـدن مصـالح بسـتر لولـه                  

اطــراف لولــه بايــد ريختــه و كوبيــده شــود و بــه  هــا، مصــالح زيرســازي اطمينــان حاصــل گــردد. قبــل از حركــت صــندوقه

  ل و كوبيده شود.ها، مصالح دور لوله بايد تكمي تناسب خارج كردن صندوقه

  وجود سنگ يا مواد درشت دانه در كف ترانشه -6-2-2-15

متـر باشـد،    ميلـي  40هـاي بـا ابعـاد بـيش از      چه كف ترانشه از جنس سنگ يـا مصـالح سـخت مشـابه و يـا سـنگ       چنان   

اي  ماســهبــرداري شــده و بــا مصــالح  ين تــر از كــف لولــه، خــاكيمتــر پــا ميلــي 150كــف ترانشــه بايــد بــه ميــزان حــداقل 

  مناسب ، مجدداً پر گردد.

  بسترسازي براي متعلقات و شيرآلات -6-2-3

بسترســازي كــف ترانشــه بــراي نصــب متعلقــات و شــيرآلات، تــابع بسترســازي كــف ترانشــه بــراي نصــب لولــه اســت.  

جا كه ابعاد خـارجي متعلقـات و شـيرآلات و بـا هـر نـوع اتصـالي، دقيقـاً معـادل ابعـاد خـارجي لولـه نيسـت، در               ولي از آن
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هـاي بتنـي    هـايي كـه نيـاز بـه سـاخت بلـوك       چنـين در محـل   له توجـه شـود. هـم   ابسترسازي مربوطـه بايـد بـه ايـن مس ـ    

  بسترسازي مناسب انجام شود. نگهدارنده است، بايد برداشت خاك و

گيـري دقيـق، محـل     ي و نـوع بسترسـازي مـورد نظـر، بـا انـدازه      ي ـهـاي اجرا  توجـه بـه نقشـه    ر موظف است بـا كا پيمان

طــوري كــه فضــاي  هبــرداري كنــد، بــ ي خــاكيــاتصــالات را تعيــين و كــف ترانشــه را بــه ابعــاد مناســب مطــابق نقشــه اجرا

  كافي براي نصب اتصالات فراهم شود.

  گذاري لوله -6-2-4

  گذاري از لولهبازرسي قبل  -6-2-4-1

، متعلقـات و شـيرآلات را قبـل از نصـب بـه دقـت بازديـد و بررسـي نمايـد و هـر           هـا  لولـه كار موظف اسـت تمـام    پيمان

گـذاري و در محـل معينـي بـراي بازديـد مهنـدس مشـاور نگهـداري كنـد. مهنـدس مشـاور             گونه صدمه يـا عيـب را نشـانه   

  دستور تعمير يا تعويض قطعه را صادر كند. پس از ارزيابي قطعه موردنظر، ممكن است برحسب مورد،

  برش -6-2-4-2

ي حاصـل از بـرش، كامـل و سـالم باشـد و آسـيبي بـه لولـه         هـا  لولهشـود، بايـد سـر    در مواردي كه بـرش لولـه لازم مـي   

  . وارد نشود. مقطع برش لوله، بايد كاملاً عمود بر محور لوله باشد. براي برش لوله نبايد از اره نجاري استفاده شود

ي هـا  لولـه متـر مجـاز اسـت بـراي بـرش       ميلـي  110ي تـا قطـر  هـا  لولـه بر) فقط براي  ريز (آهن استفاده از اره دستي دانه

  ي پلاستيكي استفاده شود.ها لولهها و ابزارهاي مخصوص برش  تر بايد از ماشين بزرگ

ه، باعـث جمـع شـدن لولـه و     هنگام برش براي ثابـت نگهداشـتن لولـه، نبايـد از گيـره اسـتفاده شـود، زيـرا عمـل گيـر          

  شود. چنين آسيب رسيدن به جداره آن مي هم

هـاي سـازنده دربـاره نحـوه اسـتفاده       هـا و توصـيه   اتـيلن، بايـد دسـتورالعمل    در كار با ماشين برش مخصـوص لولـه پلـي   

  و نيز نكات ايمني، كاملاً رعايت شود.

اده و ترانشــه را در محــل ايجــاد كنــد. پــس از هــايي اســتفاده شــود كــه حــداقل بــر بــراي بــرش لولــه، بايــد از دســتگاه

اتمام برش، لازم است با اسـتفاده از سـوهان مناسـب، سـطح بـرش را كـاملاً مسـطح نمـود و تمـام بـراده و ترانشـه را جـدا             

  لب شود. به كرد تا آماده براي جوش لب

  تميز كردن لوله و متعلقات -6-2-4-3

هـاي لولـه و سـرمتعلقات، بايـد بـا پارچـه خشـك و كـاملاً          شـاخه قبل از نصب، داخـل و خـارج سـر سـاده هـر يـك از         

  تميز شود.
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  نصب لوله و متعلقات  -6-2-4-4

يي كـه بايـد داخـل ترانشـه نصـب شـوند را بـه تعـداد         هـا  لولـه كـار موظـف اسـت بـا رعايـت كليـه مـوارد قبلـي،          پيمان

ييـد دسـتگاه نظـارت تعيـين كنـد ودر كنـار       اشاخه و در اقطار مورد نيـاز و حسـب مـورد متعلقـات مربوطـه را بـا نظـر و ت       

  ترانشه، به ترتيبي كه بايد نصب شوند، ريسه نمايد.

مين ايـن منظـور، بايــد   او متعلقــات بايـد در خـارج ترانشــه انجـام شـود. بـراي ت ــ     هـا  لولـه لـب   بــه اتصـالات جوشـي لـب   

ر كارگـاه آمـاده داشـته باشـد.     كار الوارهايي بـه ضـخامت، عـرض و طـول مناسـب بـه تعـداد كـافي تهيـه نمايـد و د           پيمان

ايــن الوارهــا، بايــد بــه فواصــل معــين روي ترانشــه و در جهــت عمــود بــر امتــداد ترانشــه ، بــه نحــوي گذاشــته شــوند كــه 

اتـيلن را كـه قـرار اسـت بـه يكـديگر جـوش داده شـوند بايـد بـه            ي پلـي هـا  لولـه كاملاً در يك تراز باشـند. سـپس، شـاخه    

صــورتي گذاشــته شــود كــه محــور هــر دو شــاخه لولــه در محــل اتصــال در يــك امتــداد  صــورت آزاد روي ايــن الوارهــا، بــه

باشند و زير هر شـاخه لولـه، تعـداد كـافي الـوار بـه فواصـلي قـرار داده شـود تـا مـانع از انحنـاي شـاخه لولـه بـر اثـر وزن                 

هـد داشـت كـه قـرار اسـت      يي خواهـا  لولـه خود گردد. ابعاد، تعداد و فواصل الوارهـا، بسـتگي بـه قطـر، طـول و وزن شـاخه       

  مسير مورد نظر نصب شوند. در

گونه مواد زايد، داخـل لولـه و متعلقـات آن نشـده      در هنگام انتقال لوله و متعلقات به روي الوارها، بايد دقت شود كه هيچ

مورد بازديد قرار   كه هر شاخه لوله و هر يك از متعلقات در جاي خود روي الوارها گذاشته شد، بايد بلافاصله باشد. پس از اين

  گيرد و اطمينان حاصل گردد كه داخل لوله تميز و عاري از اشياء خارجي است.

نظر را به چند قطعه تقسيم  گذاري در مسير مورد تواند باتوجه به شرايط محلي و امكانات خود، عمليات لوله كار مي پيمان 

ر قطعه به يكديگر متصل كنـد، همـراه بـا ابعـاد، تعـداد و فواصـل       كند و تعداد شاخه لوله و متعلقاتي را كه در نظر دارد در ه

  ييد دستگاه نظارت ملاك عمل قرار دهد.االوارها تعيين نمايد و پس از اخذ ت

ــه روش   ــال ب ــات اتص ــد   عملي ــف در بن ــاي مختل ــتگاه     4-2-2-6ه ــا دس ــار ب ــهيل ك ــراي تس ــده اســت. ب ــريح ش تش

د بـه   كـار مـي   لب، پيمـان  به وش لبمخصوص ج تـري روي ترانشـه در محـل اتصـال دو      ور موقـت، قطعـه الـوار بـزرگ    ط ـ توانـ

  لب را روي اين الوار مستقر كند. به شاخه لوله قرار دهد و دستگاه مخصوص جوش لب

ترتيـب، يكـي پـس از ديگـري وصـل گردنـد، تـا         عمليات اتصال بايـد از يـك طـرف مسـير شـروع شـود و اتصـالات بـه        

  شوند، برقرار گردد. و متعلقاتي كه در يك مسير نصب مي ها لولهاتصال تمام اتصالات 

پارچـه شـده انـد، يـك قطعـه از خـط لولـه را         و متعلقـاتي كـه بـه شـرح فـوق بـه يكـديگر متصـل و يـك          ها لولهشاخه    

آلات مناسـب   مين ايـن منظـور بايـد از  ماشـين    اآرامـي در ترانشـه قـرار داده شـود. بـراي ت ـ      تشكيل مي دهـد كـه بايـد بـه    

فواصل معيني در طول اين قطعـه خـط لولـه قـرارداده شـده اسـتفاده شـود. در مقابـل هـر دسـتگاه ماشـين، قطعـه              كه در

ــا اســتفاده از تســمه اي از زيــر لولــه عبــور داده شــود و بــه چنگــك جرثقيــل وصــل و آويــزان گــردد. در ايــن   خــط لولــه ب

وارهـا جـدا سـازد و الوارهـا آزاد شـوند. سـپس الوارهـا        را بـالا ببـرد تـا قطعـه خـط لولـه را از ال       هـا  لولهحالت، بايد جرثقيل 
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د و بـا اسـتفاده از جرثقيـل، قطعـه خـط لولـه بـه          آرامـي در كـف ترانشـه     بايد يكي پس از ديگري از زير قطعه خـارج گردنـ

  قرار داده شود.

تهـاي  اتـيلن فلنجـي خـتم نشـده باشـد و در نظـر باشـد بـه ان         در صورتي كه انتهـاي قطعـه خـط لولـه بـه تبـديل پلـي       

اي از مرحلـه بعـدي عمليـات، اتصـال داده شـود، نبايـد انتهـاي قطعـه خـط لولـه را در داخـل ترانشـه قـرار داد.               شاخه لوله

بلكــه انتهــاي ايــن قطعــه خــط لولــه بايــد بــر روي الــواري كــه روي ترانشــه گذاشــته شــده اســت بــاقي بمانــد و عمليــات  

  .اتصال قطعه بندي خط لوله، نظير قطعه قبلي انجام شود

خارج نگهداشتن انتهاي يك قطعه خـط لولـه بـه شـرحي كـه اشـاره شـد ، زمـاني ميسـر اسـت كـه طـول قطعـه خـط               

  قطر لوله در حدي باشد كه قطعه خط لوله، انعطاف كافي براي خم شدن داشته باشد. لوله مورد نظر و

قطعــه خــط لولــه را بــه جــاي اســتفاده از ماشــين،  ي بــا قطــر كوچــك و وزن نســبتاً كــم، ممكــن اســت بــههــا لولــهدر 

  دهند، به آرامي در داخل ترانشه قرار داد. اي را از زير لوله عبور مي كمك چند كارگر كه هر يك تسمه

  آلات و متعلقات نصب شير  -6-2-4-5

اتـيلن در نظـر گرفتـه شـده از نـوع فلنجـي باشـد، نصـب          چه اتصال شيرآلاتي كه بـراي نصـب در خـط لولـه پلـي      چنان

  باشد. ت عيناً نظير نصب شيرآلات در خطوط لوله فشاري مياين نوع شيرآلا

اتيلنــي كــه ايــن  تــوان از تبــديل پلــي در صــورتي كــه اتصــالي ايــن شــيرآلات از نــوع ديگــري باشــد در آن صــورت مــي

دار واسـط در بخـش متعلقـات شـرح داده شـده       كنـد اسـتفاده كـرد. قطعـات فلـنج      اتصال را تبديل بـه اتصـال فلنجـي مـي    

  است.

  پشت بندها و مهارهاي بتني -6-2-4-6

بنـدهاي سـاير خطـوط لولـه فشـاري       اتـيلن فشـاري، عينـاً نظيـر پشـت      پشت بندها و مهارهاي بتني خطـوط لولـه پلـي   

  گذاري تشريح شده است. است كه در بخش نكات مشترك لوله

  اتيلن هاي پلي خم كردن لوله -6-2-5

كـار بايـد مجـوز     شـرح زيـر خـم كـرد. (بـراي خـم كـردن لولـه ، پيمـان          تـوان بـه دو روش بـه    اتيلن را مي ي پليها لوله

  انجام كار را از مهندس مشاور دريافت نمايد):

  خم كردن سرد -6-2-5-1

د و مـي     اتيلن با قطـر كـم، انعطـاف    ي پليها لوله راحتـي خـم    هـاي بـزرگ بـه    را در قـوس  هـا  آنتـوان   پـذيري زيـاد دارنـ

ير مسـير يـا زاويـه خـط لولـه، بـدون اسـتفاده از زانـويي يـك شـاخه لولـه را خـم نمـود              كرد. بنابراين امكان دارد براي تغي

 ـ  دسـت آورد. شـعاع قـوس، تـابع جـنس لولـه، وزن مخصـوص، ضـخامت جـداره و قطـر آن اسـت و             هو زاويه مورد نظـر را ب
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برابـر   20تـا   12نبايد از حدي كـه كارخانـه سـازنده تعيـين كـرده ، كمتـر باشـد. معمـولاً شـعاع خـم، حـداقل در حـدود             

  باشد. قطر لوله مي

 ـز آيـد، بايـد بـدون تـرك و يـا زايـده و برآمـدگي باشـد. در مـواردي           دسـت مـي   هانويي كه از خم كردن يك قطعه لوله ب

نظـر از طريـق خـم كـردن لولـه امكـان پـذير نباشـد، تغييـر امتـداد مـورد نظـر در خـط               كه ايجاد زانويي بـه زاويـه مـورد   

اتـيلن ايجـاد شـود. محـل نصـب خـم، بايـد         ي پلـي هـا  لولـه هاي اسـتاندارد سـاخت سـازندگان     زانوييلوله بايد با تركيبي از 

  حداقل ده برابر قطر لوله، از شيرآلات و متعلقات مجاور فاصله داشته باشد.

  كردن گرم خم -6-2-5-2

ايـد انجـام شـود.    زاي بـدون شـعله ب   وسـيله تجهيـزات حـرارت    هـاي كمتـر، بـه    اتـيلن بـا شـعاع    ي پلـي هـا  لولهكردن  خم

هـاي دمنـده هـواي داغ و يـا حمـام روغـن اسـتفاده كـرد. بايـد دقـت نمـود كـه              توان از دستگاه مين اين منظور، ميابراي ت

  نواخت شود و از حرارت دادن موضعي اجتناب گردد. محل خم لوله، يك توزيع حرارت در سرتاسر

گــراد اســت. در تمــام مــدت  درجــه ســانتي 140ا تــ 105اتــيلن ،  ي پلــيهــا لولــهدمــاي مــورد نيــاز بــراي خــم كــردن 

دهـي، بايـد از افـزايش دمـا بـيش از دمـاي نـرم شـدن اجتنـاب شـود. زيـرا ، جـداره لولـه در دمـاي نـرم شـدن، از                  حرارت

  گردد. شكل خود خارج مي شود و غيرقابل استفاده مي

ــه ــه در هنگــام خــم كــردن، مــي  ب ــا منظــور جلــوگيري از مســطح شــدن لول ــه را ب ماســه گــرم و يــا قطعــات  تــوان لول

د حـرارت دادن  لولـه، ضـريب هـدايت گرمـايي               لاستيكي، يا فنرهاي خـم كننـده و يـا سـاير مـواد مناسـب پركـرد. در رونـ

اتـيلن   اتيلن بايد مـدنظر باشـد. در صـورت افـزايش بـيش از حـد حـرارت لولـه، تغييـر رنـگ در لولـه پلـي             ي پليها لولهكم 

تـر از مقـدار مشـخص     ينيهـاي پـا   اي نامناسـب ايجـاد خواهـد شـد. در درجـه حـرارت      ه ـ وجود خواهد آمد و تغيير شـكل  به

  شود. هاي نامناسب در محدوده خم مي باشد، زيرا سبب ايجاد تنش نيز، خم كردن لوله صحيح نمي

اي ثابـت نمـود و    نواخـت تـا درجـه مناسـب گـرم شـد، لولـه را بايـد بـه دور قـلاب سـاده            طور يك پس از اين كه لوله به

همـين حالـت نگهـداري كـرد.  قـلاب مـورد نظـر، بايـد بـه صـورتي باشـد كـه بعـد از ايـن كـه لولـه                  سرد شـدن آن بـه   تا

  سردشد و در اثر برجهندگي تا حدودي به حالت اول برگشت، به زاويه مورد نظر برسد.

  هاي نصب شده ريزي مقدماتي روي لوله خاك -6-2-6

 ـ  بـا خـاك    هـا  لولـه ه نصـب شـده آغـاز شـود، لازم اسـت اطـراف و روي       قبل از آنكه آزمايش هيدرواستاتيك خطـوط لول

د و بـر اثـر فشـار داخلـي ضـمن انجـام آزمايشـات،              مناسب پر شود و متراكم گردد، تا خط لولـه در جـاي خـود ثابـت بمانـ

از جــاي خــود تكــان نخــورد. نظــر بــر ايــن كــه هنگــام آزمــايش هيدرواســتاتيك خــط لولــه لازم اســت تمــام اتصــالات در 

، بتـوان محـل نشـت را بـه آسـاني پيـدا       هـا  آنشـيرآلات و متعلقـات قابـل رويـت باشـند تـا در صـورت نشـت آب از          محل

ــذا خــاك ــات و     كــرد،  ل ــه اتصــالات و متعلق ــد طــوري انجــام شــود ك ــزي قبــل از انجــام آزمــايش هيدرواســتاتيك باي ري
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شــود.  ريــزي مقــدماتي ناميـده مــي  گيــرد، خـاك  ريـزي كــه بـدين ترتيــب انجــام مـي    شـيرآلات قابــل رويـت باشــند. خــاك  

  تعريف شده است. 1-6ريزي مقدماتي، در نكات مشترك و در شكل  خاك

ريــزي مقــدماتي ، محــل تمــام اتصــالات و متعلقــات و شــيرآلات را بــه  كــار موظــف اســت قبــل از انجــام خــاك پيمــان

ــا در نظــر گــرفتن آن و توجــه خــاص بــه نــو   ع اتصــالات، شــيرآلات و دســتگاه نظــارت اعــلام كنــد تــا دســتگاه نظــارت ب

د را تعيـين و بـه پيمـان        هايي از خط لوله مجازند زيـر پوشـش خـاك    متعلقات، محل كـار ابـلاغ    ريـزي مقـدماتي قـرار گيرنـ

ريـز مقـدماتي قـرار     هـا را طـوري تعيـين كنـد كـه بدنـه هـر شـاخه لولـه زيـر خـاك            كند. دستگاه نظارت بايـد ايـن محـل   

  يزي مقدماتي باشد.ر گيرد، ولي اتصالات آن خارج از خاك

ريزي مقدماتي، لازم است نكات مربـوط بـه نـوع بسترسـازي كـه بـراي خـط لولـه تعيـين شـده اسـت رعايـت              در خاك

جـا كـه بـا لولـه تمـاس دارد، بايـد بـا همـان مصـالحي انجـام شـود كـه در بخـش               ا آنـــ ـقدماتي تـــ ـريزي م گردد. خاك

ــراي خــاك 6-2-2-8 ــه تعيــين   ب ــر و اطــراف لول ــزي زي ــه خــاك ري ــد مطــابق   شــده اســت. بقي ــز باي ــزي مقــدماتي ني ري

  مشخصات طرح انجام شود.

نواخـت انجـام شـود. حـداقل ارتفـاع       ريزي مقـدماتي بايـد اطـراف لولـه را پـر كنـد و در چنـد لايـه بـه طـور يـك            خاك

  متر است.   سانتي 30ريزي مقدماتي روي تاج لوله  خاك

  تميز كردن خطوط لوله-6-2-7

مشـترك   اتـيلن عينـاً نظيـر تميـز كـردن سـاير خطـوط لولـه اسـت كـه در بخـش نكـات             لـه پلـي  تميز كـردن خـط لو  

  گذاري تشريح شده است. لوله

  آزمايش هيدرواستاتيك خطوط نصب شده-6-2-8

  روش آزمايش -6-2-8-1

ــان ــاوم                   پيم ــاملاً مق ــا ك ــدها و مهاره ــت بن ــتن پش ــه ب ــن ك ــان از اي ــه و اطمين ــط لول ــب خ ــس از نص ــد پ ــار باي     ك

اي از خـط لولـه كـه قـرار اسـت مـورد آزمـايش         خصـوص قسـمت انتهـايي شـاخه     هـاي آزاد متعلقـات بـه    اند و قسـمت  شده

ــا درپــوش و پشــت  بنــدهاي مناســب، مهــار موقــت شــده اســت، اقــدام بــه آزمــايش   هيدرواســتاتيك قــرار گيــرد، كــاملاً ب

  هيدرواستاتيك خطوط لوله كند.

ظـف اسـت، آمـادگي خـط لولـه بـراي انجـام آزمـايش را بـه دسـتگاه نظـارت كتبـاً             كـار مو  قبل از انجام آزمايش، پيمان

هـا   گـاه  كـه كليـه تكيـه    اعلام نمايد. دستگاه نظارت پس از بازديـد از خطـوطي كـه بايـد آزمـايش شـوند و اطمينـان از ايـن        

تجهيـزات مـورد نيـاز آمـاده كـار      انـد، تمـام وسـايل و لـوازم و      نحـو مناسـب ايجـاد شـده     مي و موقت بهيو مهارها، اعم از دا

كـار،   شـده توسـط پيمـان    ارايـه ييـد برنامـه   اچنين اطمينان از كافي بـودن آب بـراي انجـام آزمـايش، ضـمن ت      هستند و هم
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هـاي خـط لولـه لازم اسـت بـه       كنـد. بـراي انجـام آزمـايش هـر يـك از قسـمت        موافقت خود را با انجام آزمايش اعـلام مـي  

  ترتيب زير عمل شود:

ترين نقطه خـط لولـه، انشـعابي ايجـاد شـود كـه از طريـق آن بتـوان آب تحـت فشـار را بـه خـط لولـه وارد               ينيپا در –الف

  كرد.

بــا اســتفاده از پمــپ مناســب، آب تميــز را از ايــن انشــعاب بــه خــط لولــه وارد نمــود و بــا بــازكردن شــيرهاي هــوا در  –ب

وجـود در خـط لولـه مـورد آزمـايش را كـاملاً       مسير خـط لولـه و يـا شـير قطـع و وصـل واقـع در بالادسـت، هـواي م         

تخليه كرد. تخليه كامل هـوا از ايـن نظـر مهـم اسـت كـه اگـر هـوا در خـط لولـه بـاقي مانـده باشـد، بـه علـت قابـل                 

  توان فشار لازم براي انجام آزمايش را در خط ايجاد نمود. تراكم بودن آن، نمي

ي و بررســي شــده باشــد. در صــورتي كــه در قســمتي از طــول مســير خــط لولــه تحــت آزمــايش بايــد دقيقــاً بازرس ــ –پ 

اي كــه نشــت داشــته رفــع  اتصــالي، اثــرات نشــت آب ملاحظــه شــده باشــد، بايــد آزمــايش متوقــف گــردد و از نقطــه

اره اقـدام بـه پركـردن خـط لولـه بـا آب و انجـام اقـدامات مـذكور در              نقص شود و پس از تاييد دسـتگاه نظـارت، دوبـ

  گونه اثري از نشت مشاهده نشود. صالات خط لوله، هيچفوق شود تا اين كه در ات

ييـد دسـتگاه نظـارت، تزريـق آب بـه      اهـاي پيسـتوني دسـتي مخصـوص يـا هرگونـه پمـب مـورد ت         با استفاده از پمپ –ت 

د تـا فشـار بـه حـد فشـار آزمـايش برسـد و ايـن فشـار طـي                 خط لوله و در نتيجه افزايش فشـار خـط لولـه ادامـه يابـ

  ر رديف (ث) حفظ گردد.مدت زمان مشروح د

باشـد، در شـرايط خـاص ممكـن اسـت دسـتگاه نظـارت         برابـر فشـار اسـمي خـط لولـه مـي       5/1فشار آزمايش حـداكثر  

  برابر فشار كار خط لوله كاهش دهد. 5/1اين مقدار را تا 

كــه در  فشــار آزمــايش نگهداشــته شــود، مگــر آن ســاعت تحــت 2خــط لولــه تحــت آزمــايش بايــد حــداقل بــه مــدت  –ث 

مشخصــات طــرح زمــان ديگــري تعيــين شــده باشــد. مــدت زمــان فــوق بايــد قبــل از اقــدام بــه خريــد، از كارخانــه   

  سازنده لوله نيز استعلام شده باشد.

د. طـول لولـه              اتـيلن بايـد در طـول    ي پليها لوله  –ج  هـايي متناسـب بـا قطـر و شـرايط محلـي مـورد آزمـايش قـرار گيرنـ

ــدو   ــك در ح ــاي كوچ ــايش در قطره ــت آزم ــدا    800د تح ــن مق ــر از اي ــزرگ، كمت ــاي ب ــر و در قطره ــيه مت ر توص

  شود. مي

گـراد باشـد، نبايـد آن را مـورد آزمـايش هيدرواسـتاتيك        درجـه سـانتي   30اتـيلن بـيش از    چه گرماي لولـه پلـي   چنان –چ 

  قرار داد. بنابر اين در تابستان زمان مناسب براي انجام آزمايش، صبح خيلي زود است.
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  آزمايش نتيجه -6-2-8-2

سـاعت، در صـورتي نتيجـه آزمـايش      فشـار و پـس از مـدت يـك     بعـد از قطـع پمپـاژ آب بـه داخـل خـط لولـه تحـت         –الف

ليتـر در هـر كيلـومتر     3مين فشـار بـه مقـدار اوليـه، از مقـدار      امورد قبول خواهـد بـود كـه مقـدار آب لازم بـراي ت ـ     

سـاعت تجـاوز    24اتمسـفر فشـار تسـت در     3متـر قطـر داخلـي لولـه و بـراي هـر        ميلـي  25خط لولـه بـه ازاي هـر    

  نكند.

اگر افت فشار در طول زمان آزمايش قابل توجه باشـد، ولـي عمـلاً نشـت آبـي ملاحظـه نشـود، بـه معنـي ايـن اسـت             –ب 

كه مقدار هواي محبوس شـده در خـط لولـه زيـاد اسـت و بايـد نسـبت بـه تخليـه ايـن هـوا اقـدام گـردد تـا مجـدداً                

  تاتيكي لوله اقدام شود.نسبت به آزمايش هيدرواس

ــان –پ  ــود، اب     چن ــان داده ش ــاز نش ــت غيرمج ــدار نش ــايش، مق ــين آزم ــه در ح ــپس   چ ــيرآلات و س ــات و ش ــدا متعلق ت

د و پـس از رفـع اشـكالات، نسـبت بـه انجـام آزمـايش مجـدد اقـدام            هاي پلي جوش اتيلن بايد مورد كنترل قـرار گيرنـ

  شود.

  ايد به تدريج كاهش داده شود تا به شرايط پيش از آزمايش برسد.پس از انجام آزمايش، فشار داخل لوله ب –ت 

چه به هر دليل، آزمايش مجدد مورد نظر باشد، بايد فاصله زماني مناسبي بـين دو آزمـايش در نظـر گرفـت. ايـن       چنان –ث 

  برابر مدت زماني كه لوله تحت آزمايش بوده است كمتر باشد. 5فاصله در هر صورت نبايد از 

  هاي نصب شده ريزي روي لوله تكميل خاك -6-2-9

چـه خطـوط نصـب شـده مـورد قبـول        پس از اتمام آزمايش هيدرواستاتيك خطـوط نصـب شـده و رفـع نـواقص، چنـان      

ريــزي داخــل ترانشــه را ادامــه دهــد و تكميــل  كــار اجــازه دارد كــه عمليــات خــاك دســتگاه نظــارت واقــع گــردد، پيمــان

  ريزي حاصل در حد مطلوب متراكم گردد. شود و خاك طوري كه ترانشه با خاك پر نمايد، به

ريـزي   كار پـس از اخـذ اجـازه دسـتگاه نظـارت، موظـف اسـت بـا رعايـت نكـات مشـروحه زيـر، اقـدام بـه خـاك                پيمان

  تكميلي نمايد:

هايي از خـط لولـه در محـل اتصـالات و شـيرآلات كـه بـراي انجـام آزمـايش هيدرواسـتاتيك بـاز نگهداشـته              قسمت -1

ريــزي و متــراكم  ريــزي مقــدماتي تعيــين شــده، خــاك چــه كــه در مــورد خــاك ك مرغــوب نظيــر آنشــده، بــا خــا

 گردد.

ــا خــاك مرغــوب و مــورد قبــول دســتگاه نظــارت، عمليــات خــاك   -2 ــه  ب ــزي در داخــل ترانشــه را در لاي ــه  ري هــاي ب

رقـوم سـطح   كـه   درصـد پروكتـور، متـراكم كنـد تـا ايـن       90متر ادامه دهد و هر لايـه را تـا حـد     سانتي 15ضخامت 

 حدي برسد كه دستگاه نظارت تعيين كرده است. ريزي نهايي به حاصل از اين خاك
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جـاي اسـتفاده از روش تخمـاق     هـاي نهـايي داخـل ترانشـه، بـه      ريـزي  تواند براي متـراكم كـردن خـاك   كار مي پيمان -3

ييـد  ادر ايـن بـاره، ت  كوبي، تراكم مورد نظر را از طريق غرقاب كـردن ترانشـه بـه دسـت آورد، مشـروط بـر ايـن كـه         

ريـزي تكميلـي داخـل ترانشـه      هـاي خـاك   و اجازه دستگاه نظارت را اخذ كرده باشـد در ايـن مـوارد، ضـخامت لايـه     

 متر بيشتر باشد. سانتي 15تواند از  مي

در مواردي كـه خـط لولـه موضـوع عمليـات پيمـان در گـذرگاهي نصـب شـده باشـد كـه در معـرض تـردد وسـايل                -4

هـاي روسـازي گـذرگاه) نبايـد از      خامت پوشش خـاكي لولـه ( از روي تـاج لولـه تـا زيـر لايـه       نقليه سنگين باشد، ض

تــا  30متركمتـر باشــد. ولـي در مــواردي كـه گــذرگاه محـل تــردد وسـايل نقليــه سـبك اســت ، حـدود         سـانتي  60

يـز  بنـدان ن  كـه از نظـر عمـق يـخ     متر پوشش خـاكي روي لولـه نيـز كـافي خواهـد بـود. مشـروط بـه ايـن          سانتي 45

 هاي لازم صورت گرفته باشد. كنترل
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  فشار عمليات بتني در آبياري تحت -7-1

  باشد:فشار در موارد زير نياز به عمليات بتني مي هاي آبياري تحت در شبكه

  .هاي پمپاژ و تجهيزات تصفيه آب فوندانسيون ساختمان ايستگاه ·

  .فوندانسيون پمپ و الكتروموتور ·

  .سنترپيوتهاي  فوندانسيون برج مركزي دستگاه ·

  .ريزي محل حوضچه شيرآلات (در صورت نياز)بتن ·

نحـوي در   ر آن كـه بـه  يهـا و نظـا   هـا، تبـديل  هـا، تيرهـا، سـه راهـي    ييهـا، زانـو  هاي سيماني در محـل اتصـالي  بلوك ·

  ي لوله مي گردد.يشود و باعث حركت و جابجا مسير جريان تغيير ايجاد مي

  .كار (در روش آبياري باراني كلاسيك ثابت با آبپاش متحرك)بلوك سيماني در محل انشعاب رايزر شير خود ·

  -هـاي آبيـاري و زهكشـي   (ضـوابط و معيارهـاي فنـي شـبكه     108كـه در فصـل سـوم نشـريه شـماره       با توجـه بـه ايـن   

كليـه مشخصـات فنـي عمـومي عمليـات بتنـي بـه شـرح زيـر           »بـتن و بـتن مسـلح   « مشخصات فني عمومي) تحت عنوان 

كـار موظـف اسـت در كارهـاي آبيـاري تحـت فشـار ضـمن رعايـت مشخصـات فنـي عمـومي ذكـر               مـان ه شده است، پييارا

  ه شده در اسناد طرح، دستورات دستگاه نظارت را نيز رعايت نمايد.يشده در آن فصل و مشخصات فني ارا

  نگهداري، آزمايش، استانداردهاي تعيين كيفيت، گيرش و گيرش كاذب، حرارت. -سيمان -

دانـه. دپـو،    بنـدي، منـابع تهيـه، مصـالح ريزدانـه، مصـالح درشـت       تركيـب، كيفيـت، اسـتانداردها، دانـه     -مصالح سنگي -

  .هاي تهيه مصالح، نمونه برداري و آزمايش جايي، تجهيزات و دستگاه هجاب

  آب -

  گرد) فولاد (ميل -

  مواد مضاف -

، بـتن مقـاوم در برابـر حمـلات     زدا هـاي يـخ   زدگـي و كمـك   حداقل مقدار سيمان، بـتن مقـاوم در برابـر يـخ     -دوام بتن -

  شيميايي، بتن مقاوم در برابر سايش.

بنـدي عمـومي و حـداقل معيـار سـيمان، طـرح اخـتلاط، انتخـاب نـوع بـتن،           طبقـه  -طرح اختلاط و انتخاب نوع بتن -

  گيري و اختلاط مصالح بتن،ميزان آب مصرفي و رواني بتن، اندازه

  مشخصات كلي، روش هاي حمل -حمل بتن -

ريـزي و آمـاده نمـودن    هـاي بـتن   مشخصـات كلـي، تخليـه آب از محـل     -ريـزي و اقدامات اوليه بـراي بـتن  تداركات  -

  ريزي.محل، قطعات مدفون و جاسازي هاي لازم در بتن، كنترل قالب ها، نظافت و مرغوب نمودن محل بتن

ــتن - ريــزي بــتن مشخصــات كلــي، انتقــال بــتن بــه قالــب و تخليــه آن، متوقــف و شــروع مجــدد   -ريــزيعمليــات ب

ريـزي، اتمـام سـطوح بـتن ريختـه      ريزي، درجه حـرارت مخلـوط بـتن تـازه، شـرايط جـوي بـتن       هاي بتنمراحل و لايه
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هـاي پخـي، ماهيچـه،     ريـزي پوشـش بتنـي كانـال    ريـزي در آب، بـتن  ريـزي بـتن مسـلح، بـتن    شده در هـر لايـه، بـتن   

  درزهاي قطعات بتن. متراكم كردن بتن، لرزاندن، محافظت و مراقبت بتن (عمل آوردن)،

ساخته، بتن غيرقابل نفوذ، بتن هوادار، بتن تندگير، بتن كندگير، پر كـردن   مايه (لاغر)، بتن پيش بتن كم -هاي ويژهبتن -

  .هاي فلزي، تزريق دوغاب اطراف ميل مهارها زير و پشت ورق

ها، ش بتن تازه، تهيه و نگهداري نمونهبرداري و آزماي مشخصات كلي، رواداري كارهاي بتني، نمونه -كنترل كارهاي بتني -

آوري شـده در   هـاي عمـل  برداري و آزمايش بتن تازه، ارزيابي نتـايج آزمـايش نمونـه   حد نصاب مقاومت بتن، روش نمونه

 رايط كارگاهي.ش
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  شوند: فشار به دو دسته به شرح زير تقسيم مي آبياري تحت هاي روش

  آبياري باراني هاي روش -

  آبياري موضعي هاي روش -

  آبياري باراني هاي روش -8-1

  باشند : آبياري باراني شامل دو روش عمده بشرح زير مي هاي روش

 آبياري باراني كلاسيك هاي روش -

  آبياري باراني مكانيزه هاي روش -

ــاراني رعايــت كنــد در ايــن بخــش آورده   هــاي روشبايســت در زمــان اجــراي  مــي كــار پيمــاناصــولي كــه  آبيــاري ب

  .شود مي

  كلياتالف

هـاي اصـلي، فرعـي،     كامـل آبيـاري بـاراني شـامل مجموعـه تجهيـزات ايسـتگاه پمپـاژ، شـبكه خطـوط لولـه            يك شبكه

  باشد. ها مي هاي آبياري و پاشنده رسان، بال آبياري يا دستگاه آب

 ــ ــال آبيــاري و آبپــاش يجــا هدر روش آبيــاري كلاســيك از نيــروي كــارگري جهــت جاب هــا اســتفاده  ي خطــوط لولــه، ب

هــاي كلاســيك كــاملا متحــرك، كلاســيك نيمــه متحــرك و كلاســيك ثابــت بــا آبپــاش متحــرك  شو شــامل رو شــود مــي

  .باشد مي

شــود و ي بــال آبيــاري توســط نيــروي ماشــين يــا نيــروي آب تحــت فشــار انجــام مــييجــا ههــاي مكــانيره جابــ در روش

ـــش ــان غلطـــان  امل روشــ ــاي آبفشـ ــره(wheel move)هـ ــان قرقـ ــان دوار  ، آب)Reel move system(اي، آبفشـ فشـ

)Center pivotفشان خطي ( ) و آبLinear moveباشند.  ) مي 

هـاي مختلـف آبيـاري بـاراني براسـاس فاكتورهـاي        اجراء كننـدگان بايـد توجـه داشـته باشـند كـه هركـدام از سيسـتم        

شـوند، ايـن فاكتورهـا در برگيرنـده شـرايطي از قبيـل وسـعت اراضـي تحـت پوشـش هـر سيسـتم،              گوناگوني طراحـي مـي  

ع آب و هــوا و نيــاز آبــي محصــولات از نقطــه نظــر آبيــاري كامــل يــا تكميلــي، نــوع گياهــان و درختــان، توپــوگرافي و  نــو

بـرداران از سيسـتم، درجـه     بافت خاك اراضـي، نـوع منبـع تـامين كننـده آب و مقـدار آن، ميـزان آگـاهي و پـذيرش بهـره          

ايمنــي كــاربرد سيســتم و درجــه امنيــت  ل مربــوط بــهيدهــي و خــدمات پــس از فــروش و مســا ســهولت در امــر ســرويس

  . باشد ميها  حراستي آن

هــاي آبيــاري بــاراني متفــاوت اســت، ايــن گســتره در  دامنــه گســتره ســطوح اراضــي تحــت پوشــش در انــواع سيســتم

د كمتـر از يـك هكتـار تـا چنـد هـزار هكتـار متغيـر باشـد و عـلاوه بـر ايـن ابعـاد و شـكل                 هاي كلاسيك مـي  سيستم توانـ

هــاي آبيــاري  آيــد، در حــالي كــه بــراي انــواع سيســتم حســاب نمــي شــكلي بــراي انتخــاب ايــن سيســتم بــهاراضــي نيــز م

 كـار  پيمـان ي از نظـر وسـعت و شـكل اراضـي وجـود دارد. بنـابراين بـا توجـه بـه مـوارد ذكـر شـده،             يهـا  مكانيزه محدوديت
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نداشـته باشـد، لازم اسـت    هاي اوليه در صـورتي كـه سيسـتم طراحـي شـده بـا شـرايط زمـين طـرح تناسـب            ضمن بررسي

  ه نموده و پس از تصويب از طريق دستگاه نظارت كار ادامه يابد.ينظرات اصلاحي خود را ارا

  انطباق با مشخصات و استانداردها -ب

ــروژه بايــد از نظــر ويژگــي هــاي فيزيكــي، مكــانيكي، فنــي و ســاير      هــر كــدام از سيســتم هــاي مــورد اســتفاده در پ

ــا آنچــه ظــ هــاي مشخصــه هــا، مشخصــات فنــي و خصوصــي و ســاير مــدارك پيمــان ذكــر شــده اســت    در نقشــهاهري ب

خصـوص لازم اسـت نمونـه لــوازم و تجهيـزات مـورد نيـاز طــرح قبـل از نصـب توسـط دســتگاه           مطابقـت داشـته باشـد، بــه   

  يد برسد.ينظارت كنترل و به تا

ــايش آن       ــاراني و روش آزم ــاري ب ــف آبي ــاي مختل ــتم ه ــزات سيس ــوازم و تجهي ــيات ل ــا    خصوص ــابق ب ــد مط ــا باي ه

المللـي باشـد، تعيـين اسـتاندارد و قبـول آن بعهـده دسـتگاه         استانداردهاي ايراني و يـا يكـي از اسـتانداردهاي معتبـر بـين     

ي از كارخانـه سـازنده   ي. علاوه بـر ايـن سيسـتم هـاي توليـدي، لـوازم و تجهيـزات بايـد داراي بـرگ شناسـا          باشد مينظارت 

  باشند.

  ود قابل قبول ها و حداقل حد ويژگي -ج

هــاي آبرســاني و آبيــاري و  لــوازم و تجهيــزات بكــار بــرده شــده در سيســتم هــاي آبيــاري بــاراني و همچنــين در شــبكه

هــاي پمپــاژ بايــد عــاري از تغييــر شــكل ظــاهري و مشخصــات فيزيكــي باشــند، خمــش، پــيچش، فرورفتگــي يــا   ايســتگاه

هــا،  ي، شكســتگي اتصــالات فلــزي و چــدني و الكتروپمــپپريــدگ هــا و اتصــالات آلومينيــومي، لــب تــرك خــوردگي در لولــه

اتـيلن و سـاير مـواردي كـه موجـب تغييـر شـكل طبيعـي لـوازم و تجهيـزات شـده             هـاي پلـي   نواختي جـنس لولـه   عدم يك

  .باشد ميها در پروژه ن مجاز به استفاده از آن كار پيمانها است و  باشد، نشانه نامرغوب بودن آن

 ـ مشخصات فني عمـومي تجهيـزات   هـاي آبيـاري بـاراني اعـم از كلاسـيك يـا        كـار گرفتـه شـده در هـر يـك از روش      هب

  هاي بشرح زير باشد. مكانيزه بايد داراي ويژگي

  هاي آبياري باراني كلاسيك روش -8-1-1

  آبياري باراني كلاسيك داراي انواع زير است:

  روش آبياري كلاسيك كاملا متحرك -8-1-1-1

شـوند، حتـي در    جـا مـي   هجاب رسان، بال آبياري، پايه ها و پاشنده ها كلاً اصلي، فرعي، آب در اين روش كليه خطوط لوله،

ها از آلومينيوم انتخـاب   جنس كليه لوله ها عموماً تواند متحرك باشد. در اين سيستم ها، تاسيسات پمپاژ نيز مي بعضي سيستم

، 3، 2متر و قطرهـاي   12و  9، 6هاي  وش يا بدون درز و طولها در انواع درز ج تا وزن كمتري داشته باشند. اين لوله شود مي

  شوند. اينچ به بازار عرضه مي 8و  6، 5

  اي از لوله و لوازم مورد استفاده در اين سيستم نشان داده شده است.  نمونه 8-2و  8-1 اشكالدر 
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ــر اســت و     ــوارد زي ــدازي سيســتم در ايــن روش شــامل م ــار و راه ان ــا پيمــانمراحــل اجــراي ك ــت                رك ــه رعاي ــزم ب مل

  :باشد ميها  آن

ــاير لـــوازم از انبـــار بـــه محـــل اجـــراي پـــروژه طبـــق ضـــوابط                  حمـــل لولـــه - هـــا، اتصـــالات، شـــيرآلات و سـ

ــل ــتور العم ــيه  و  دس ــارداري و توص ــاي انب ــه اتصــالات، شــيرآلات و     ه ــل از نصــب كلي ــازنده. قب ــه س ــاي كارخان ه

هـا اطمينـان حاصـل     هـا اقـدام كنـد تـا از صـحت عملكـرد  آن       نسبت بـه كنتـرل آن   كار پيمانتجهيزات، لازم است 

 نمايد.

ي، مشخصـات فنـي خصوصـي و پيشـنهادات دسـتگاه      ي ـهـاي اجرا  اندازي تاسيسـات پمپـاژ مطـابق نقشـه     نصب و راه -

عمـل آورد. ايـن امـر     بايـد دقـت لازم در نصـب صـحيح اجـزاء تاسيسـات پمپـاژ بـه         كار پيماناين مرحله  نظارت. در

 براي مواردي كه از نيروي محركه شافت تراكتور يا موتورهاي احتراقي استفاده شود نيز الزامي است.

بـر روي زمـين مطـابق    هـاي آبيـاري در اسـتقرار اوليـه      رسـان و بـال   هـاي اصـلي، فرعـي، آب    كارگذاري خطوط لوله -

 هاي طرح و مشخصات فني و پيشنهادات دستگاه نظارت.  نقشه

 ـ     كـه خطـوط لولـه هـاي اصـلي، فرعـي و بـال        با توجه به اين  شـوند، احتمـال    جـا مـي   ههـاي آبيـاري بـرروي زمـين جاب

قابـل ديـد،   م ي ـبايسـتي بـا نصـب علا    كـار  پيمـان هـا وجـود دارد، بنـابراين     عدم رعايت فواصـل تعيـين شـده خطـوط لولـه     

 رسان و بال آبياري و محل استقرار پاشنده را مشخص نمايد. نقاط ابتدا و انتهاي خطوط لوله اصلي، فرعي آب

ه شـده  ي ـارا هـاي  روشهـاي فنـي و    راه اندازي تاسيسات پمپـاژ و آزمـايش شـبكه خطـوط لولـه طبـق دسـتورالعمل        -

انـدازي   مشخصـات فنـي طـرح، در شـروع آب    هـا بـر اسـاس ضـوابط تعيـين شـده در        و كنترل دبي و فشـار پاشـنده  

رسـان بـاز گذاشـته شـود تـا از مـواد خـارجي احتمـالي درون          هـاي اصـلي و فرعـي و آب    به سيستم بايد انتهاي لوله

 ا تخليه گردد. لوله 

 ــ در ايــن سيســتم - . يكــي از وظــايف مهــم شــود مــيجــا  ههــا خطــوط لولــه بوســيله نيــروي كــارگر روي زمــين جاب

كـه   . نظـر بـه ايـن   باشـد  مـي بـرداران  هـا بـه بهـره    ها، اتصالات و آبپـاش  جايي لوله هآموزش صحيح نحوه جاب كار پيمان

در فصــول غيرآبيــاري كليــه خطــوط لولــه بايســتي توســط تريلرهــاي مخصــوص بــه انبــار حمــل شــوند، بنــابر ايــن 

هــاي متصــل بــه هــا و پايــه بــرداران اقــدام نمايــد. پاشــندههــاي لازم بــه بهــرهبايــد نســبت بــه آمــوزش كــار پيمــان

هــا دار بايســتي بــه نحــوي حمــل و انبــار گردنــد كــه از وارد شــدن ضــربه بــه آن هــاي آبپــاش هــا يــا لولــه كوپلينـگ 

  عمل آيد. هجلوگيري ب

  روش آبياري كلاسيك نيمه متحرك -8-1-1-2

آرايـش طراحـي شـده    هـاي آبيـاري بـا توجـه بـه       شـوند و تنهـا بـال    در اين روش خطوط لوله پس از اجراء مـدفون مـي  

گيـري و يـا از طريـق اتصـال چنـد شـاخه        يابنـد. هـر بـال آبيـاري مسـتقيما توسـط شـيرهاي آب        روي زمين اسـتقرار مـي  

  شوند.  گيري مي آب شود ميهاي سرانداز گفته  ها  لوله رسان كه به آن ب هاي نصب شده روي لوله آ لوله به پايه



تحت فشار (مشخصاصات فني عمومي)

   ده است.

  متحرك  نيمه

رهاي فني آبياري تح

م نشان داده شد

متحرك و كاملاً

ضوابط و معياره

در اين سيستم

اري كلاسيك ك

مورد استفاده د

  

  

  

 در سيستم آبيا

لوله و لوازم مز

م مورد استفاده

اي از نمونه 3 -

اي از لوازم نمونه

-8و  2 -8و  1

نم -1 -8شكل 
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متحرك ك و نيمه  ك متحرك ك كاملاً  آبياري كلاسيك

  

  

وازم مورد استفااده در سيستم

 فشار

از لو ديگر اي نه

هاي آبياري تحت ف ش

نمون -2 -8كل 

روش - فصل هشتم

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شك

  

  

  

ف



  

    

  

 

 

    

  

 

 

       

  

  

صات فني عمومي)

ــراي  پــروژه

خانـه ســازنده

هـاي ورالعمل    

ــت اصـــول و

ه شــده درايــ

 ايـن مرحلـه

ن را بــا نصــب

بــرداران بهــره

 بايــد انتهــاي

خصوصـــي و  

ر در شــبكه و

عيــوب پــيش

تحت فشار (مشخصا

  ك

 بــه محــل اجـ

ه توسـط كارخ

وصـي و دسـتو

ي و بـــا رعايـــ

هــاي ار و روش

اه نظـارت. در

ري روي زمـين

اگانــه اي بــه ب

 بــه سيســتم 

ــات فنـــي و خ

ــي و فشــار  دب

ــدم تطــابق، ع

رهاي فني آبياري تح

متحرك ك نيمه

ــوازم از انبــار ل

ه شـدي ـاي ارا 

ت فنـي و خصو

صـــيي و خصو

خصــات فنــي و

گانهادات دسـت  

هــاي آبيــار ـال    

ــتورالعمل جدا

انــدازي وع آب

ــ ــابق مشخصـ ـ

ــه كن ــرلت ب ت

 در صــورت عــ

ضوابط و معياره

 سيستم كلاسيك

لآلات و ســاير 

هـا هـا و روش  ه

ي، مشخصـات ـ

خصـــات فنـــي

ي مطــابق مشخ

ي و پيشـني ـجرا

اي اســتقرار بـا

ي را طبــق دســ

پمپــاژ در شــرو

  شود.

شـــيرآلات مطـ

ــد  نســبتر باي

ــروژه اقــدام و

  

  

  

  

  

  

 (هيدرانت) در 

 

ــالات و شــيرآ

حـاوي توصـيه

يـهـاي اجرا  شـه    

ت مطـــابق مشخ

گــذاري  و لولــه

قشـه هـاي اجر

 ابتــدا و انتهـا

رنامــه آبيــاري

زي ايســتگاه پم

ها  باز گذاشته

تصـــالات و شـ

ــان ــار ه پيم ك

ين شــده در پــ

 

يرهاي آبگيري

 رح زير است:

هــا، اتصــ  لولــه

هـا بايـد ح عمل

ژ مطـابق نقشـ

ت و شـــيرآلات

ت، جوشــكاري

 ظارت.

ـين مطـابق نق

حركـت، نقــاط

چنــين بر . هــم

ازانــد ــس از راه

ه رد شده به آن

ه و كنتـــرل ات

ــه ــن مرحل ر اي

يارهــاي تعيــي

 ف نمايد.

شي  -3 -8شكل 

ي سيستم بشر

هــاي حمــلل

يـن دسـتورالع

سيسـات پمپـا

و اتصـــالات اـــ

صــب اتصــالات

دات دستگاه نظ

يـاري روي زمـ

ســت مســير ح

شــخص نمايــد

طــوط لولــه پــ

مواد خارجي وار

خطـــوط لولـــه

ــرا ه شــده. دي

س ضــوابط و معي

ه نظارت برطر

شك

 كار و راه اندازي

ت دســتورالعمل

كـار، ا  پيمـان  

ساانـدازي ت   راه

 ه نظارت.

هـــ ذاري لولـــه

هــاي نص رالعمل

ششم و پيشنهاد

هـاي آبيـ ر بـال 

كــار موظـف اس

ديــد مش  قابــل

 هد.

شستشــوي خط

جهت تخليه مو

ش شـــبكه خ

ــاي ار رالعمل ه

هــا براســاس ه

 با نظر دستگاه
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مراحل اجراي

رعايــت -

توسـط

 باشد.

نصب و -

دستگاه

كارگـــذ -

دســتور

فصل ش

استقرار -

پيمـان

ميــعلا

ه دهيارا

بــراي ش -

ها ج لوله

آزمـــايش -

دســتور

پاشــند

آمده را

4

م
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نگهداري و برنامه آبياري  برداري و موظف است دستورالعمل بهره كار پيماناندازي،  متعاقب آزمايش خطوط لوله پس از راه     

چنين پس از نصب  برداران قرار دهد. هم را طبق مشخصات پروژه در طول دوره آبياري به صورت مدون تهيه و در اختيار بهره

 ه نمايد.يبرداران ارا هاي لازم را به بهره اندازي سيستم، آموزش و راه

  هاي متحرك روش آبياري كلاسيك ثابت با آبپاش -8-1-1-3

هــاي  روي لولــه شــوند. هــاي آبيــاري در زمــين مــدفون مــي رســان و بــال ايــن روش خطــوط لولــه اصــلي، فرعــي، آبدر 

انـد،   ) سـوار شـده  سـي  وي هـاي عمـودي (لولـه فلـزي يـا پـي       بال آبياري در فواصل معين شيرهاي خودكاري كـه روي پايـه  

ــا نصــب پايــه   نصــب مــي هــا، جريــان آب  پــاش روي آن آبشــوند. شــيرهاي خودكــار در حالــت عــادي بســته هســتند و ب

  كنند.   كار مي هها شروع ب برقرار و پاشنده

آلومينيـومي   هـاي  بـال نحوه اتصال شير خودكـار بـه بـال آبيـاري نشـان داده شـده اسـت. ايـن روش بـا           4 -8در شكل 

د نيـز اجـراء     كه روي زمين قرار مـي   ـ   هـاي  بـال در ايـن حالـت    شـود  مـي گيرنـ و بـر ايـن    ي هسـتند يجـا  هآبيـاري قابـل جاب

و ممكـن اسـت بـراي    شـود  مـي آبيـاري نصـب ن   هـاي  بـال اساس براي تمام مواضع 
2
يـا  1

4
يـا  1

8
مواضـع، بـال آبيـاري    1

يـك  رسـان در فواصـل معـين شـيرهاي آبگيـري بـر روي هيـدرانت كـه توسـط           هـاي آب  در نظر گرفته شود. بـر روي لولـه  

گيـرد. در   هـا انجـام مـي    . از طريـق ايـن شـيرها، آبگيـري بـال     شـود  مـي گـردد، نصـب    رسان متصل مـي  م به خط آبيلوله قا

ي يجـو  صـورت مـدفون اجـراء شـود، هزينـه سيسـتم بسـيار زيـاد اسـت، لـذا بـراي صـرفه             كليه خطوط لوله بـه  شرايطي كه

ــالهــا و  هــا، فواصــل آبپــاش در هزينــه هــاي كلاســيك متحــرك و نيمــه متحــرك  بــا  سيســتمآبيــاري در مقايســه  هــاي ب

د         هـاي بـزرگ   پـاش  . در نتيجـه لازم اسـت كـه از آب   شـود  مـي زيادتر در نظـر گرفتـه    تـر كـه نيـاز بـه فشـار بيشـتري دارنـ

معنـي كـه همـواره     ذكـر شـده متفـاوت اسـت، بـدين      هـاي  روشهـا نيـز بـا     پـاش  استفاده شـود، از طـرف ديگـر آرايـش آب    

پـاش در   پـاش در حـال كـار اسـت، بنـابراين در سرتاسـر طـول هـر بـال آبيـاري دبـي يـك آب             روي هر بال فقـط يـك آب  

پـاش   گـاه نبايـد دو آب   هـا در زمـين خـيس، بايـد دقـت شـود كـه هـيچ         پـاش  ي آبيجـا  جريان است. بـراي سـهولت جابـه   

  پوشاني داشته باشند.  روي دو بال مجاور در يك زمان كار كنند و هم

    



  

             

     

              

  

  

   

 

صات فني عمومي)

هـا رعايـت آن   

ق ضـــوابط و

ـدام كنـد تـا

وص عملكـرد

 پيشــنهادات

ــا رعايــت  و ب

ــنهادات  پيش

يــين شــده و

تحت فشار (مشخصا

ملـزم بـه ر ـار 

 پـــروژه طبـــق

هـا اقـ تـرل آن   

سـتم در خصـو

و خصوصــي و

ي و خصوصــي

ــتانداردها و س

هــاي تعي حــل  

رهاي فني آبياري تح

  ري

كـ پيمـان ت و        

حـــل اجـــراي

سـبت بـه كنت

ـار بـالاي سيس

  است.

ــي و ــات فن ص

شخصــات فنــي

ــاس اس ي براس

 آبيــاري در مح

ضوابط و معياره

دكار به بال آبيا

ـوارد زيـر اسـت

انبـــار بـــه مح

نس كـار  پيمـان ت

توجـه بـه فشـ

هميت بيشتري

ــجرا ي، مشخصي

ي طــرح و مش

ــه  ــذار  و لول گ

ــال ــار روي ب ك

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

اتصال شير خود

وش شـامل مـ

ـاير لـــوازم از ا

  سازنده.

ات لازم اسـت

 ايـن امـر بـا ت

ز اهمي بندي حا

ــه   ــاي اج  نقش ه

هــاي ابق نقشــه 

ــوش ــاري ج ك

 و شــير خودك

نحوه ا - 4 -8ل

ـتم در ايـن رو

ــيرآلات و ســـ

هاي كارخانهه

لات و تجهيـز

حاصـل نمايـد.

گوي واشر آب

ــابق ــاژ مط مپ

شــيرآلات مطــا

ــا  لات، جب اتص

ــه گهــداري پاي

تداي هر بال.

شكل

انـدازي سيسـ ه  

تصـــالات، شـــ

رداري و توصيه

صـالات، شـيرآ

ها اطمينـان ح

گار شامل فنر،

ــات پم  تاسيس

 اتصــالات و ش

ــاي نصــب مل ه

ســب بــراي نگ

قطع و وصل ابت

ـراي كـار و راه

هـــا، اتل لولـــه

انبارهاي  لعمل

 نصب كليه اتص

ه ت عملكرد آن

شيرهاي خودكا

ــدازي  و راه ان

 ه نظارت.

هــا، اري لولــه

ــتورالعم  و دس

 ه نظارت.

 اتصــالات مناس

ن نصب شير ق
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احل اجـمر

  :باشد مي

حمـــل -

دستورا

قبل از -

از صحت

اجزاء ش

نصــب -

دستگاه

كارگــذ -

ــول اص

دستگاه

نصــب -

چنين هم

6

م
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انــدازي بــه سيســتم بايــد انتهــاي  شــروع آبانــدازي ايســتگاه پمپــاژ در  بــراي شستشــوي خطــوط لولــه پــس از راه -

 ها باز گذارده شود. ها جهت تخليه مواد خارجي وارد شده به آن لوله

خصـوص شـيرهاي خودكـار طبـق مشخصـات فنـي        آزمايش شـبكه خطـوط لولـه و كنتـرل اتصـالات، شـيرآلات بـه        -

ــه  ــر طــرف نمــودن نشــت   كــار پيمــانو خصوصــي. در ايــن مرحل ــه ب ــد نســبت ب از اتصــالات و  هــاي احتمــالي باي

هـا نيـز بـر اسـاس ضـوابط و معيارهـاي        چنـين دبـي و فشـار موجـود در شـبكه و پاشـنده       شيرآلات اقدام نمايد، هم

آمـده را بـا نظـر دسـتگاه نظـارت بـر        تعيين شده در پـروژه كنتـرل گـردد و در صـورت عـدم تطـابق، عيـوب پـيش        

 طرف نمايد.

ديگـر آبيـاري زيـادتر اسـت، بنـابراين در اجـراي        هاي روشنسبت به  ا توجه به اينكه فشار كاركرد سيستم در اين روشب

 هاي لازم، موارد زير نيز بايد مورد توجه واقع شود. مراحل مختلف اين روش علاوه بر احتياط

بــرداري و فشــار زيــاد كــاركرد سيســتم، امكــان حركــت دادن  اســتفاده مســتمر از شــيرهاي خودكــار در طــول بهــره -1

دهـد، بنـابراين بايسـتي مجموعـه شـير خودكـار،        حل اتصـال بـه بـال آبيـاري را افـزايش مـي      پايه شير خودكار در م

ه نشــده يــپايــه و محــل اتصــال آن كــاملا محكــم شــود. در صــورتي كــه در مشخصــات فنــي و خصوصــي روشــي ارا

باشد بايد با نظر دستگاه نظارت اطـراف محـل اتصـال و زيـر آن بـه صـورت يـك بلـوك سـيماني بـه شـكل مكعـب             

 ريزي شود و محل اتصال در مركز بلوك سيماني قرار گيرد. متر بتن سانتي 25بعاد به ا

متر به عنوان محافظ شير قـرار داده شـود،    ميلي 200اي از جنس مناسب به قطر حداقل  اطراف پايه شير خودكار لوله -2

تر از سطح زمين قـرار گيـرد،    ينيمتر پا سانتي 15تا  10ين روي بال آبياري و قسمت فوقاني يكه از قسمت پا طوري هب

تر از سطح زمين نصب شود و داخل لوله محافظ نصـب شـده از شـن و     ينيمتر پا سانتي 10حالت شير خودكار  در اين

 فشرده شود. ماسه پر گردد و كاملاً

در ابتداي هر بال آبياري يك عدد شـير قطـع و وصـل نصـب شـده و انتهـاي آن نيـز بـا فلـنچ كـور مسـدود گـردد              -3

ي كه امكان بازكردن فلـنچ شستشـوي بـال آبيـاري وجـود داشـته باشـد ايـن امـر بايـد براسـاس مشخصـات             طور به

 ه شده در پروژه انجام شود.يفني و خصوصي ارا

رســان و خطــوط لولــه اصــلي و فرعــي شــير  جهــت ايجــاد امكــان شستشــو در مواقــع ضــروري، در انتهــاي لولــه آب -4

 قطع و وصل بايد نصب گردد.

ر رعايـت اصـول هيـدروليكي در شـبكه خطـوط لولـه الزامـي اسـت و بايـد طبـق ضـوابط منـدرج             دا در اراضي شيب -5

ــير تخل    ــوا، ش ــه ه ــيرهاي مناســب تخلي ــي و خصوصــي ش ــات فن ــوب در   در مشخص ــه رس ــير تخلي ــار و ش ــه فش ي

  ه شده نصب گردد.يهاي مناسب طبق طرح ارا محل
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  روش آبياري كلاسيك ثابت -8-1-1-4

هـاي   لولـه  عموماً  كه تمام اجزاء آن غير قابل انتقال و ثابت باشند، شود ميسيستمي گفته روش آبياري كلاسيك ثابت به 

صورت مدفون در فواصلي كه طراحي شده  هگردند و بال آبياري روي زمين يا ب رسان در زير زمين نصب مي اصلي، فرعي و آب

بياري به طور ثابت و به تعـداد لازم بـراي تمـام نقـاط     فواصل تعيين شده روي بال آ ها نيز به شوند. پاشنده است قرار داده مي

در زيـر   تواننـد  مـي هـا   پـاش  شوند. در شرايطي كه از اين روش براي آبياري درختان استفاده شـود، آب  مزرعه يا باغ نصب مي

توان تمام يا  پمپاژ ميها قرارگيرند. كاركردن با اين سيستم بسيار آسان است و با راه انداختن سيستم  درختان يا در بالاي آن

را بسته به مقدار آبي كه در اختيار است آبياري نمود. از محاسن عمده ايـن سيسـتم امكـان اتصـال آن بـه       قسمتي از مزرعه

  توان برنامه آبياري را بدون دخالت كارگر انجام داد.  كمك آن مي هاي خودكار الكترونيك است كه به دستگاه

ــه بســيااز معايــب عمــده ايــن سيســتم هزي  ــه آبيــاري    رن ــاربرد ايــن سيســتم محــدود ب ــابراين ك ــالاي آن اســت. بن ب

. ديگـر كـاربرد ايـن سيسـتم بـراي جلـوگيري از سـرمازدگي درختـان اسـت          شـود  مـي قيمـت و يـا باغـات     محصولات گران

 تـوان حـرارت محـيط بـاغ را     هـا وجـود دارد بـا روشـن كـردن ايـن سيسـتم مـي         كه در مواقعي كه احتمـال سـرمازدگي آن  

  چندين درجه اضافه كرد و از خسارت ناشي از سرمازدگي جلوگيري نمود.

ــات اجرا ــعملي ــابه   ي ــن روش مش ــي در اي ــارت فن ــاي روشي و نظ ــتم     ه ــه از سيس ــواردي ك ــا در م ــت. تنه ــي اس قبل

ــراي راه ــار ب ــاري اســتفاده   خودك ــن روش آبي ــدازي اي ــيان ــار   شــود م ــي و خصوصــي سيســتم خودك ــد مشخصــات فن ، باي

  رعايت شود. كاملاًانتخابي نيز 

  هاي آبياري باراني مكانيزه روش -8-1-2

  :شود ميآبياري باراني مكانيزه بشرح زير تقسيم بندي  هاي روش

 Wheel Move systemفشان غلطان  دستگاه آبياري آب -

 Reel machine systemاي دستگاه آبياري قرقره -

 Center pivot system فشان دوار   دستگاه آب -

 Linear move systemفشان خطي  دستگاه آب -

  )Wheel Move (دستگاه آبياري آبفشان غلطان  -8-1-2-1

  مشخصات فني دستگاه -الف

 شــبيه روش آبيــاري كلاســيك نيمــه متحــرك اســت و كليــه مشخصــات نحــوه آبيــاري در ايــن سيســتم آبيــاري عينــاً

بــا ايــن  تفــاوت كــه نيــروي  باشــد يمــرســان ماننــد آن روش  اسيســات پمپــاژ، شــبكه خطــوط لولــه اصــلي، فرعــي و آبت

 ـ  محركه، لوله هـا   آورد. اتصـال لولـه   حركـت در مـي   هـا بـه   هـاي نصـب شـده در وسـط آن     وسـيله چـرخ   ههاي خط فرعـي را ب
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گـردد (شـكل    دار و ارتبـاط دسـتگاه بـا خـط اصـلي از طريـق شـيلنگ فشـار قـوي انجـام مـي            هاي دندانه وسيله كوپلينگ هب

8- 5.(  

  عبارتند از:اجزا اصلي دستگاه 

  نيروي محركه -1

ــ ــراي جاب ــي، شاســي و      هب ــور بنزين ــد از يــك موت ــتقرار در موقعيــت جدي جــايي دســتگاه پــس از انجــام آبيــاري و اس

هـا   كـه بـه كمـك زنجيرهـاي اسـتيل ضـد زنـگ باعـث حركـت چـرخ           شـود  مـي سيستم انتقال نيروي هيدروليكي استفاده 

ــور    6 -8 شــكلدر گــردد.  و در نتيجــه كــل دســتگاه بــه جلــو و عقــب مــي  قســمت مركــزي دســتگاه و محــل نصــب موت

  جهت انتقال نيرو به دستگاه نشان داده شده است.

  اتصالات اصلي -2

ــتفاده از كوپلينــگ ــالوانيزه، ضــمن      اس ــاخته شــده از ورق گ ــد س ــه كمــك كمربن ــوع ســخت ب ــومي از ن ــاي آلوميني ه

خصـوص در مـزارع بـا     دا كـردن سـريع هـر لولـه را بـه     ديگـر، امكـان نصـب و ج ـ    ها با يـك  استحكام بخشيدن به اتصال لوله

  كند. شكل نامنظم فراهم مي

  ها وزنه -3

پـاش بـا زمـين اجتنـاب ناپـذير اسـت. بـراي         پـاش، عمـود بـودن محـور آب     جهت داشـتن عملكـرد مطلـوب يـك آب     به

هــا در ايــن دســتگاه از طريــق يــك وزنــه كــه داراي لولــه انتقــال از جــنس اســتيل ضــد زنــگ  پــاش ايــن منظــور كليــه آب

  گردنند.ها متصل مي به كوپلينگ باشد مي

  ها چرخ -4

ــه هــاي دســتگاه از ورق گــالوانيزه گــرم ســاخته مــي  چــرخ هــاي مســتحكم خــود حركــت روان  كمــك تيغــه شــوند و ب

د   هـا مـي   محصـولات كشـت شـده قطـر چـرخ      سـازند. بسـته بـه ارتفـاع     پـذير مـي   دستگاه را امكـان   286و  194، 162توانـ

  متر توليد شوند. سانتي

  اتصال سر دستگاه -5

متـري مخصـوص و مقـاوم در مقابـل آفتـاب       6اتصال دستگاه به خـط اصـلي بـا اسـتفاده از يـك شـيلنگ فشـار قـوي         

  گردد. پذير مي ها امكان راحتي در تمام وضعيت و شير آبگيري به

  تخليه سريع آبسوپاپ  -6

هـا   ها و كاهش وزن آن الزامي است. براي ايـن منظـور در زيـر كوپلينـگ     ي دستگاه، تخليه كامل آب از لولهيجا هبراي جاب

سـازد. وجـود يـك عـدد شـير در       پذير مي ها را امكان ي نصب شده كه هنگام كاهش فشار جريان آب، تخليه از لولهيها سوپاپ

چنين شستشو و خارج نمـودن مـواد    كند، هم تر آب را فراهم مي بسته شدن آن نيز تخليه سريعانتهاي دستگاه و امكان باز و 

  سازد. پذير مي ها را نيز امكان پاش مسدود كننده آب
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هــا روي لولــه بايســتي شاســي مركــزي دســتگاه ســوار شــود و موتــور محركــه روي آن   پــس از ســوار كــردن چــرخ -

ــور نصــب شــود و زنجيرهــاي انتقــال ن  يــرو از محــل نصــب گــردد، ســپس اتصــالات هيــدروليكي مربوطــه روي موت

 چرخ دنده بزرگ وسط به محورها وصل گردد.

پــاش و اتصــالات وزنــه  پــاش، نصــب آب هــاي تخليــه و متعلقــات لاســتيكي، ســوار نمــودن پايــه آب  نصــب ســوپاپ -

 هاي مربوطه. پاش در محل آب

 متـري  12هـاي   يات دسـتگاه بـه شـرح يـاد شـده، بـراي برپـا نمـودن بـال آبيـاري بايسـتي لولـه            يپس از اجراي جز -

هـا توسـط كمربنـد بـا هـم درگيـر        ديگـر قـرار گيرنـد، كوپلينـگ     بيني شده در طـرح در امتـداد يـك    در مسير پيش

 بندي اتصالات استفاده شود. شوند و از واشر لاستيكي جهت آب

رسـان باشـد، بنـابراين بـه منظـور دقـت عمـل ايـن امـر           مسير استقرار اوليه دسـتگاه بايـد عمـود بـر خـط لولـه آب       -

 برداري استفاده شود. دوربين نقشه لازم است از

ي و يهـاي اضـافي بـراي دو سـر دسـتگاه و سـاير قطعـات بـاقي مانـده اعـم از اتصـالات ابتـدا             دستگاه با بستن چـرخ  -

 گيري است. گردد و دستگاه آماده آب آبگيري، تكميل مي ي و شيلنگيانتها

نظـيم زنجيـر شاسـي، كنتـرل اتصـالات،      هـاي مـورد نيـاز اعـم از ت     پس از اتمام عمليـات نصـب، لازم اسـت تنظـيم     -

كــاري و  هــاي روغــن هيــدروليك، روغــن موتــور، گــريس  ســازي و تنظــيم نيــروي محركــه، شــامل ســرويس  آمــاده

  اندازي دستگاه شود. سوخت براساس دستورالعمل كارخانه سازنده صورت گيرد و سپس اقدام به راه

  نحوه كار دستگاه  ج 

پس از استقرار كامـل دسـتگاه در مزرعـه، عملكـرد آن درسـت مثـل يـك بـال آبيـاري خواهـد بـود كـه بـراي آبيـاري               

 ـ   و پـس از آبيـاري آن موضـع بـه موضـع ديگـر منتقـل مـي         شود ميابتدا در يك موضع ثابت  ي در يجـا  هگـردد. فواصـل جاب

پـاش، سـرعت بـاد، شـيب مزرعـه       نـوع آب  متر است ليكن ممكـن اسـت ايـن فاصـله بسـته بـه       18حدود  هر موضع معمولاً

متـر اسـت    12هـا روي بـال آبيـاري در شـرايط معمـول       پـاش  و ساير فاكتورهاي طراحي متفـاوت باشـد. البتـه فواصـل آب    

تـرين شـكل مزرعـه بـراي كـار بـا ايـن دسـتگاه شـكل مسـتطيلي اسـت. طـول              . مناسبباشد ميها  كه مضربي از طول لوله

متـر اسـت. در مـزارع     400انـدازه مزرعـه انتخـاب شـود. حـداكثر طـول پيشـنهادي حـدود         دستگاه نيز بايـد متناسـب بـا    

ــه طــول دســتگاه كمتــر از   ــر اســت مــي 150كوچــك ك ــراي    مت ــوري ب ــه موت ــه جــاي اســتفاده از نيــروي محرك ــوان ب ت

  ). 7 -8دار در وسط بال آبياري استفاده نمود (شكل  هاي پله ي دستگاه، از نيروي انساني و تعبيه  چرخيجا هجاب
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د. بـا    بـا تراكتـور ) در مسـير حركـت، لولـه روي زمـين اسـتقرار مـي         آزاد كردن قفـل قرقـره و كشـيدن ارابـه ( معمـولاً      يابـ

فشـار بـا بـه     گيـرد و بخشـي از آب تحـت    پـاش بـزرگ بـا شـعاع پاشـش زيـاد انجـام مـي         شروع كار پمپ پخـش آب از آب 

شــدن لولــه بــه دور خــود را فــراهم حركــت در آوردن يــك پيســتون يــا تــوربين مســتقر دركنــار قرقــره، موجبــات جمــع  

هـا   كنـد. در بعضـي از ايـن دسـتگاه     پـاش مسـير آبيـاري را بـه سـمت قرقـره طـي مـي         كند و در نتيجه ارابـه حامـل آب   مي

ــا بــه حركــت در آوردن يــك پيســتون و چ ــ نيــروي آب تحــت دنــده و از طريــق يــك كابــل ســيمي متصــل بــه   رخفشــار ب

گيـرد، در نـوع اخيـر     و عمـل آبيـاري انجـام مـي     شـود  مـي حركت در آمـدن آب در داخـل مزرعـه     سورتمه يا ارابه موجب به

پـاش لاسـتيكي اسـت و چـون دسـتگاه فاقـد قرقـره اسـت، هنگـام حركـت ارابـه يـا سـورتمه بـه                لوله آب تغذيه كننده آب

اي اسـت، معهـذا قابليـت ايـن      از نـوع قرقـره   هـاي موجـود در كشـور عمـدتاً     . دسـتگاه شـود  ميكشيده دنبال آن روي زمين 

  شوند بسيار زياد است.   هايي كه ساخته مي ها با توجه به متنوع بودن اندازه نوع دستگاه

ايـن  گـردد، در   دهنـده انـواعي اسـت كـه توسـط يـك كارخانـه سـازنده توليـد مـي           نشـان 1 -8به عنـوان مثـال جـدول    

تـوان بـا هـر     رسـان مـي   پـاش و طـول لولـه آب    رسـان، انـدازه آب   كـه بـا تغييـر در قطـر لولـه آب      شـود  مـي جدول ملاحظه 

  دستگاه سطوحي از چند هكتار تا چند ده هكتار را آبياري نمود.

  


